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INTRODUCCION |

La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestion Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso adelante
en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido por el Reglamento
(CE)n°1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La filosofia subyacente aboga por
una incorporacién de los aspectos medioambientales en todas las facetas de la actividad humana. La produccion

agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la salud humana
y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o técnicas alternativas,

como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos técnicos
para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD contemplaba la realizacion
de un Plan de Accién Nacional que establece un cronograma de actuaciones ademas de los objetivos cuantitativos,

metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accidén Nacional es la elaboracidon de las guias de cultivo para la correcta
implementacién de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para implementar la

GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligacion de gestionar las plagas de forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en cuenta para la

correcta aplicacion de la Gestién Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la Gestion
Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacidn recogida por el anexo lll de la Directiva 2009/128/CE en
materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para zonas
sensibles y espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de cada zona se ha
realizado mediante la asignacion de un nivel de proteccion a cada zona ponderando las amenazas individuales:
informacion de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red Natura, zonas de uso agricola y
masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas agricolas, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de
proteccion (alto riesgo). La bateria de medidas propuestas son recomendaciones que hay que tener en cuenta para
las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento se ha elaborado
considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que se encuentran exentos de la
obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone experiencia en la gestion de la problemética
sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de las medidas alternativas existentes a los medios de
control quimico, dejando atrés la forma convencional de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el

conocimiento agrondmico que se encuentra latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores no puedan
ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el cuadro de estrategia es
ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo |ll. Estas fichas facilitan la identificacion de la plaga mediante
fotografias y afiaden informacién de caracter técnico. Adicionalmente, se ha recogido un apartado de bibliografia

para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, estéd en nuestra mano -como Administracién- y en el apoyo y esfuerzo de todos -como sector-
el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo contrario,
como un ambito de mejora de la gestion de las explotaciones y un aumento de la competitividad a partir del

aprovechamiento de sus ventajas de indole econdmica, social y medioambiental.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Paralaaplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberdntenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacion. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podréa establecer que la estimacion del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacion de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencion con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora 'y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas, evitando el viento en exceso para reducir el riesgo de deriva, las temperaturas
elevadas que incrementan la evaporacion de las gotas y los dias con riesgo de lluvia, que podria lavar el producto.

En todo caso, sélo podran utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.

gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp), y aprobados expresamente
para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacion de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccién y evaluacién de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacion y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada
parcela y/o recinto SIGPAC. Este listado debera tener en cuenta cualquier cambio en la legislacién sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos deberd minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuard un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se afiadira al tanque de aplicacion.

9. En el caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se daré preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, segun lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.

10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

Gestion Integrada
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11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12.Los volimenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminacién de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los cursos de agua/canales.

14.Con objeto de favorecerla biodiversidad de los ecosistemas agricolas (reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer dreas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15. Précticas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

> Elvertido, en el aguay en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

» Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.

12 | Gestién Integrada
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PRINCIPIOS GESTION INTEGRADA DE PLAGAS

Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada de Plagas, seran:

a) La prevencién o la disminucion de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales debe
lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacién de los cultivos,

- utilizacion de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa siembra,
fechas, densidady profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional, minimo laboreo
o siembra directa; y en cultivos arbdreos: sistemas de plantacion, fertilizacion, poda y aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicacién normalizados,

- utilizacién de précticas equilibradas de fertilizacidn, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencion de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando peridédicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el transito
de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- proteccién y mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccion,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de andlisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales y
el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia, los
usuarios profesionales deberén tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a seguir, incluyendo
la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible, antes de efectuar
las medidas de control deberan tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos establecidos para la
region, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climéaticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberan preferirse a los métodos quimicos. En todo caso, se
emplearadn de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control satisfactorio de
las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y deberan
tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a los que no se
destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30y 35 del Real Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion
alos niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la reduccion de lafrecuencia
de aplicacién o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que el nivel de riesgo que representan
para la vegetacién debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo de desarrollo de resistencias en las
poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion establecidos no suponen ninguna merma
sobre la eficacia de la intervencion realizada. Para este objetivo son muy Utiles las herramientas informéticas de
ayuda a la decisién cuando se dispongan de ellas.

g) Cuando el riesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocido y cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberéan aplicarse las estrategias
disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera incluir la
utilizacién de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberan comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre la base de
los datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del seguimiento de los organismos nocivos.

Gestion Integrada
de Plagas |






MEDIDAS ESPECIFICAS PARA
ZONAS DE PROTECCION
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Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que indican
que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su conservacién es
importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su articulo 34, pretende, entre
otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos fitosanitarios en las
zonas de mayor interés.

De este modo, se han identificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes las
especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas de proteccién”)
se ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura 2000 y la presencia de masas
de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de riesgo: zonas agricolas, zonas periféricas
(bajo riesgo)y zonas de proteccién (alto riesgo). La metodologia empleada para la delimitacién de estas zonas puede
consultarse en el Anexo |.

Para las zonas de proteccion (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el uso sostenible
de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas periféricas no se emiten
recomendaciones mas alla de las obligaciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccién se puede consultar en el visor SIGPAC: http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccion, y consultar los detalles de las
parcelas y recintos, se debe acceder a la pestafia “Consulta” y “Propiedades” en el propio visor.

Gestion Integrada
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Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccién (en rojo en el mapa), se propone la aplicacién de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como practica recomendada en todas las zonas de proteccion de especies
amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizaciéon de productos
fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la busqueda de la racionalizacién de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacion de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afios prescritos en
el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del aplicador la comprobacién
de los equipos antes de cada tratamiento.

3.- Utilizacion de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestién de residuos mediante la contratacion de un gestor de residuos autorizado o laimplantacion
de un sistema de gestién de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39 y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad mas amplias en relaciéon con masas de agua superficiales cuando se
vayan a realizar tratamientos, regulacién y comprobacién de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente. Se
recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7.- Fomento del establecimiento de areas de compensacion ecoldgica y del incremento de zonas en barbecho en
las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales riesgos
de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e |ugaresen los que se conservan manchas cercanas de vegetacion natural (bosque, matorral, pastizales...) y/o
existen cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

e Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para fauna y flora, como lindes de caminos, riberas de
arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen un valor natural y
socioeconémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies polinizadoras, controladoras
naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como refugio a
murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacion.

9. Ensu caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su uso, empleo
de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y evitar dejar cualquier
tipo de resto o residuo en el campo.
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METODOLOGIA PARA DEFINIR ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacién cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidn
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerarquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

| =3 2(PE)+5 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas “En Peligro de Extincion”
VU= nlimero de especies catalogadas "Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio esté incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacion de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
"Cortes naturales” (Natural breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfol(.Zonas 1-2 1-9
Periféricas)
Alto (Zonas de >a 59

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, segun viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacion de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:
I=> 2(PE)+> VU +RN + 5 (AG)
Para Canarias:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 10 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacion entre cada clase.
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En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica de los siguientes grupos taxonémicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Uinicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segun los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Unicamente la superficie cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (seguin los
usos del suelo definidos en el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED),
forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU)
y zona censurada (ZV).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacion de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccién. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con mas de un 50% de su superficie en Zona de Protecciéon han sido consideradas en sutotalidad
como Zonas de Proteccion. Por contra, aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zonas de Proteccién han
sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con mas de un 50% de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50% de su superficie en Zona Periférica han
sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccién todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Esparia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION
Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion.

Especies catalogadas "Vulnerable” o “En peligro de extincion” empleadas para la definicién de las Zonas de Proteccion. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifia de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilidon cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcaudodn chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisébn comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (/berolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (lberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis);

Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax); Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus;
Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar (Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de
Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia
sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezdn de Gui-
GUi (Cheirolophus falcisectus); Cabezén gomero (Cheirolophus ghomerytus); Cabezén de Afavingo (Cheirolophus
metlesicsii); Cabezdn de las Nieves (Cheirolophus santos-abreui); Cabezon de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis);
Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria (Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp.
carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris; Correglielén de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Corregiieldn
gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama
(Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne rodriguezii); Esperé de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho
de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alboran (Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium
spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae); Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium
handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular (Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium
rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de
Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord (Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii);
Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla); Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda
(Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri);
Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache
(Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife
(Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii; Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala);
Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi); Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo
de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis);
Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa (Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium;
Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium
malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum); Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva
de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul (Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida;
Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus); Yerbamuda de Jindmar (Lotus kunkelii); Pico de El
Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia
minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina);
Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-martinezii); Narcissus longispathus; Narciso
de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica); Normania nava; Omphalodes littoralis subsp.
gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo
lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de Famara (Plantago famarae); Helecho escoba
(Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria
burchardii); Botd d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta
microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Salco canario (Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica
subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria (Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de
Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene
hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas
(Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha
cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani); Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum);
Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline rosmarinifolia); Retamén de El Fraile (Teline
salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux (Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre
(Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana;
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Oligonychus perseae Tuttle, Baker & Abbatiello (ACARO CRISTALINO
DEL AGUACATE)

1.Huevos y fromas moviles 2.Detalle de un nido 3.Dafo en hoja

4. Muestreo: Recuento de formas modviles en los
nidos junto al lado apical del segundo seminervio
izquierdo del envés de la hoja

5. Acaros depredadores (Euseius 6. Larva de neuroptero Conwentzia
stipulatus) psociformis

Fotografias: José Ramon Boyero Gallardo (1y 5), José Miguel Vela Lépez (2 y 4), Maria Eva Wong Creus (3 y 6)

Descripcion

Este 4caro tetraniquido estd presente en todas las areas de cultivo de aguacate de nuestro
pais y actualmente es la Unica plaga importante que le afecta. El huevo es esférico de color
blanquecino; tras la eclosion pasa por las fases de larva, protoninfa y deutoninfa hasta alcanzar el
estado adulto donde se aprecia un claro dimorfismo. El macho es de forma aperada, amarillento
con algunas manchas oscuras. La hembra es de color similar, algo mayor y méas redondeada;
segun la temperatura es capaz de poner entre 21y 46 huevos. En condiciones éptimas emplea
aproximadamente 12 dias en pasar de huevo a adulto.

Coloniza el envés de la hoja, donde se agrupa formando colonias de varios individuos de
diferentes edades protegidos por una tela densa, bajo la que se alimenta produciendo manchas
necréticas. Cuando agotan el recurso disponible, abandonan el nido y forman uno nuevo. Estos
nidos, redondeados y de aproximadamente 4 mm?, le ayudan a protegerse de las condiciones
ambientales y de los depredadores. No se han encontrado preferencias por determinadas zonas
en el arbol.

En nuestras condiciones muestra un Unico periodo de actividad anual que dura aproximadamente
4 meses, cuyo inicio varia entre mayo y septiembre, segun las zonas y las condiciones climaticas.
Las temperaturas elevadas y la baja humedad le afectan negativamente.

Sintomas y daiios

Provoca dafios muy evidentes en el envés de las hojas ya maduras. Este dafo consiste en la
aparicion de numerosas manchas que inicialmente se sitian junto a los nervios central y
secundarios, pero que alcanzan también las zonas internerviales cuando el nivel de ataque es
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mayor. Los nidos recién colonizados producen una mancha de color verde, tornando a marrén o
incluso negro conforme el tejido necrosado envejece. Estas manchas pueden llegar a traslucirse
en el haz. La tela que protege los nidos refleja la luz, facilitando su localizacidn.

La necrosis de los tejidos reduce la capacidad fotosintética de la hoja y, en ataques severos,
provoca su caida, lo que puede producirquemaduras en los frutos. La defoliacién es especialmente
relevante en Canarias, aunque aparece de forma habitual cuando coinciden densidades elevadas
con condiciones de estrés hidrico. La variedad Hass es mas susceptible que Fuerte, Lamb Hass o
Bacon. Este acaro no ataca al fruto.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

A la hora de realizar el seguimiento y estimar el riesgo para el cultivo hay que tener en cuenta las
diferentes condiciones climatoldgicas en la peninsula y en las Islas Canarias.

Enlascondiciones de cultivo peninsular, para establecer el nivel de densidad de plaga es necesario
elegir al azar un minimo de 30 hojas del dltimo brote maduro (primavera - otofio) tomadas de al
menos 10 arboles. Con ayuda de un cuentahilos, se hara el recuento del nimero de formas méviles
presentes en los nidos adosados al lado apical del segundo seminervio izquierdo del envés de la
hoja (ver foto n°4). El periodo de muestreo sera el comprendido entre mayo y noviembre.

En las Islas Canarias el seguimiento se realiza muestreando 10 hojas por arbol en un 5 % de los
arboles de la parcela, se anotaran las hojas con dafo.

Como complemento al muestreo en el arbol, en la cubierta vegetal, se prestara especial atencién
alas principales especies que pueden constituir reservorios del dcaro, en la zona peninsular Biden
pilosa, Rumex crispus, Solanum nigrum y en las Islas Canarias Chenopodium &lbum, Sonchus
oleraceus y Ricinus communis.

Medidas de prevencién y/o culturales

La presencia de las siguientes especies en la cubierta vegetal favorece la presencia de enemigos
naturales: Oxalis corniculata (aleluya), Galium aparine (amor de hortelano)y gramineas en general.
La plantacién de maiz en las calles o en los bordes de la parcela incrementa la cantidad de polen
disponible como fuente de alimento alternativo para los dcaros depredadores (fitoseidos).

Prestar especial atencién a las especies que pueden ser reservorio del acaro cristalino.

Al comienzo del ataque, cuando hay mas movimiento de las formas moviles para la construccién
de los nidos, se pueden disminuir poblaciones realizando lavados con agua a presion, aunque
resulta de dudoso interés en plantaciones adultas, por el agua y mano de obra que requiere en
comparacion con el beneficio obtenido.

Umbral/Momento de intervencion
No se han establecido umbrales.

En las condiciones de cultivo peninsular, con niveles medios de ataque que habitualmente no
afectan de forma significativa a la cosecha y sélo ocasionan una caida selectiva de las hojas més
danadas, sin llegar a la defoliacion del arbol, no es recomendable |a realizacién de tratamientos
fitosanitarios, que si producirian efectos negativos sobre el control ejercido por la fauna auxiliar.

No obstante, en zonas susceptibles de sufrir defoliacion, que pueda afectar al desarrollo del fruto,
se recomienda intervenir cuando se supere el promedio de 8 formas moviles en el segundo
seminervio (equivalentes a unas 100 formas méviles/hoja).
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En las Islas Canarias, sin embargo, si es habitual que provoque defoliaciéon y dafios por golpe de
sol, por ello los umbrales que utilizan son:

= <25 % de hojas afectadas: Tratamiento por focos.
= Entre 25y 50 %: Realizar sueltas.

= >50 %: tratar toda la parcela.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Las medidas de prevencidén y/o culturales anteriormente recomendadas estan dirigidas
fundamentalmente a favorecer la presencia de fauna auxiliar, entre la que destacan varias especies
de insectos (neurdpteros, coccinélidos y antocéridos) y tres especies de fitoseidos: Neoseiulus
californicus, Euseius stipulatus, Euseius scutalis, esta Gltima en zonas mas célidas y secas.

Medios quimicos
Se recomienda restringir todo lo posible la realizacién de tratamientos para no afectar a las

poblaciones de auxiliares.

La aplicacion de acaricidas solo estd recomendada en aquellos casos en los que la accién del
acaro provoque un nivel de defoliaciéon que produzca quemaduras en los frutos.

Antes de realizar un tratamiento es conveniente asegurarse de que los nidos estén realmente
ocupados. lgualmente es importante mojar de forma adecuada toda la copa, procurando alcanzar
el envés de las hojas.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccidon web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia
HERNANDEZ-SUAREZ, E.: TORRES, L.E.; VELAZQUEZ-HERNANDEZ, Y.; PERERA, S. 2010. Arafa

cristalina del aguacate. Identificacion, biologia, dafios y control. Area de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Aguas Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural. Cabildo de Tenerife. 9 pp.

ORDEN de 18 de junio de 2012, por la que se aprueban las Normas Técnicas Especificas de
producciéon integrada del aguacate, mango, papaya y pina tropical en Canarias (BOC n°® 125,
27-junio 2012).

TORRES, E.; PERERA, S.; RAMOS, C.; ALVAREZ, C.; CARNERO, A.; BOYERO, J. R;; VELA, J. M;
WONG, M. E.; HERNANDEZ-SUAREZ, E. 2018. Avances en el manejo integrado de Oligonychus
perseae Tuttle, Baker & Abatiello en Canarias. Instituto Canario de Investigaciones Agrarias, 70 pp.

VELA, J.M.; GONZALEZ-FERNANDEZ, J.; WONG, M.E.; MONTSERRAT, M.; FARRE, J.M.; BOYEROQ,
J.R.2007.El dcaro del aguacate (Oligonychus perseae): estado actual del problema e investigacion
en Andalucia. Agricola Vergel. 306, junio 2007: 300-308.
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Oligonychus punicae Hirst ARANA MARRON DEL AGUACATE)

1. Sintomas en hojas 2. Sintomas en hojas

3. Detalle de una colonia de arafas 4. Detalle de sintomas y adultos

Fotografias: Emilio Garcia Garcia (1, 2y 4), José Ramén Boyero Gallardo (3)

Descripcion

Es un &caro tetraniquido, fitéfago, originario de Centroamérica, considerado como plaga
secundaria en los numerosos paises en los que se cultiva aguacate, incluido Espafa, donde esta
registrada su presencia desde hace unos afios, aunque debido a que las poblaciones flucttan,
sélo en aflos muy puntuales puede adquirir una mayor relevancia.

Existe un claro dimorfismo sexual en esta arafa: las hembras tienen el cuerpo oval, de unos 0,5 mm de
longitud, en tanto los machos son mas pequeinos y muestran la parte anterior del cuerpo més ancha.

Tiene cuatro estados de desarrollo: huevo, larva, ninfa y adulto. Los huevos, de forma globosa
y color rojo pélido, se encuentran protegidos por hilos de tela producidos por el propio acaro.
En su desarrollo, las formas moviles se van oscureciendo hasta adquirir el color marrén-rojizo
de los adultos.

La duracidn del ciclo es variable en funcién de las condiciones ambientales. No obstante se puede
estimar un tiempo medio generacional de 15 dias para una temperatura de 24 °C.

Sintomas y daiios

Las poblaciones de este acaro se situan sobre el haz de las hojas y sélo en ataques fuertes
coloniza el envésy el fruto. Muestra notable preferencia por ubicarse en los nervios, en superficies
polvorientas o con restos de negrilla, en bordes de caminos y en las zonas méas soleadas del arbol.
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Elsintomainicial esuna decoloracién marrén o bronceado alolargo del nervio central continuando
por las nervaduras laterales hasta cubrir finalmente casi toda la superficie foliar. Esta secuencia
se encuentra simultdneamente en un arbol desde las hojas més nuevas (con huevos y formas
moviles pero pocos sintomas) a las mas viejas (con restos de la arafia y muchos sintomas).

El dafo directo se produce al alimentarse del tejido epitelial de la hoja, lo que ocasiona, cuando
las poblaciones son muy altas y persiste la infestacién, una disminucion de la transpiracion y
fotosintesis de la planta. No obstante, con poblaciones medias/bajas, los drboles muestran una
relativa tolerancia y se recuperan.

El dafo directo sobre los frutos, es muy poco significativo y sélo se produce en arboles muy afectados.
La variedad Hass es la méas sensible a la plaga.

No confundir con dafnos por frio o heladas.

Periodo critico para el cultivo
Otono.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observaciones periddicas de los margenes de las parcelas, prestando especial atencién a los
arboles mas “sucios” por polvo o negrilla y a las zonas més soleadas.

El seguimiento se realizard observando las hojas nuevas con sintomas, contabilizando los dcaros
vivos y valorando su evolucién y expansion.

Medidas de prevencién y/o culturales
Preservar la fauna auxiliar autéctona, fundamentalmente depredadores, acaros fitoseidos.

La retirada de las partes vegetales afectadas contribuye a bajar poblaciones.

Umbral/Momento de intervencion

De momento no esté definido, generalmente no hace falta intervenir.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios seialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Se considera que la fauna auxiliar autéctona ejerce un control satisfactorio. Los depredadores mas
importantes son los mismos que intervienen en el control natural del 4caro cristalino. Destacan los
acaros fitoseidos del género Euseius, Amblyseius y Galendromun, y colebpteros del género Stethorus.

Medios fisicos

Se pueden bajar poblaciones, sobre todo de formas méviles (adultos, ninfas y larvas grandes),
realizando lavados con agua a presion en las zonas afectadas. Los estados de desarrollo que
“se escaparian” a un primer lavado, huevos y larvas pequenas, se pueden controlar con una
segunda aplicacion.
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Medios quimicos

Se recomienda restringir todo lo posible la realizacion de tratamientos para no afectar las
poblaciones de auxiliares. Sélo de forma puntual y localizada, en casos muy excepcionales, seria
necesario realizar alguna aplicacion.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

ARANDA, G: HERMOSO, J M: FARRE J. M. 2000. Estudios preliminares de control de arafa roja
con agua a presion en aguacate. Articulo IV Congreso SEAE Cérdoba.

BOYERO, J.R.; CALDERON, E.; VELA, J.M. 2014. Presencia del dcaro marrén (Oligonychus
punicae) en los cultivos de aguacate del Sur de Espana. Agricola vergel: Fruticultura, horticultura,
floricultura, 376: 245-248 .

GARCIA, E. 2013. Acaro marrén, informe de la situacién en el cultivo del aguacate en Malaga. 5pp.
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Protopulvinaria pyriformis Cockerell (COCHINILLA PIRIFORME)

1. Ninfas en estado avanzado 2. Presencia en hoja de diferentes estadios larvarios y adultos
3. Individuos en hoja siguiendo el nervio central 4. Dos hojas con mucha poblacién
5. Puesta 6. Larva del depredador generalista 7. Larva parasitada

Cryptolaemus montrouzieri

Fotografias: José Miguel Vela Lépez (1), Gregoria Aranda Aranda (2, 4, 6 y 7), Pedro del Estal Padillo (3y 5)

Descripcion

Se trata de una cochinilla de origen americano que estd muy extendida por todo el mundo y
ampliamente distribuida por la cuenca mediterranea. Es una plaga polifaga que afecta a plantas
ornamentales como el laurel, asi como a citricos y frutales tropicales, sobre todo aguacate.

El ciclo biolégico comprende huevos, tres estadios ninfales o juveniles y hembras. Los huevos
son muy pequefios, tienen forma eliptica, color blanco al principio y acaramelado al final, se
encuentran debajo del cuerpo de la hembra adulta, protegidos y mezclados con una borra
algodonosa blanca que esta secreta. En el primer estado ninfal, los individuos son muy méviles,
de color crema claro, pero a medida que van evolucionando el color se vuelve mas opaco, se
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va produciendo un ensanchamiento (adquieren la tipica forma triangular), aumenta su tamafo
y van apareciendo sobre los canales de secrecién, de forma radial, unas manchas marrones que
se van acentuando. Las hembras siguen una evoluciéon similar a lo descrito anteriormente, con
oscurecimiento progresivo del cuerpo hasta llegar a la hembra adulta, de color marrény, aunque
tiene el mismo tamano que la hembra joven, parece mayor por el aspecto hinchado o abombado
como consecuencia de los huevos y la borra que tiene debajo del cuerpo.

Sintomas y daiios

Es muy moévil en los primeros estados juveniles, va ocupando las hojas nuevas, situdndose en
el envés a lo largo de las nerviaciones, buscando una zona rica en savia, de la que se alimenta
succionando los jugos del floema o savia elaborada. Los dafos directos se ocasionan por la
alimentacién, que provoca un cierto debilitamiento del vegetal.

Como desecho, el insecto produce secreciones de melaza que atraen a hormigas. El control de
la hormiga argentina es esencial para permitir el trabajo de Cryptolaemus, evitando asi el uso de
tratamientos quimicos. La melaza sirve de sustrato para el desarrollo delhongo, género Capnodium
sp., conocido popularmente como “Tizne o Negrilla”. La presencia de este hongo, tanto sobre la
superficie foliar como sobre los frutos, es la que origina los dafios indirectos, més importantes
que los directos, pues el aguacate con el porte que tiene practicamente no se resiente por la
presencia de cochinillas, pero la negrilla si que disminuye la capacidad fotosintética del arbol y
deprecia comercialmente los frutos. Esta presencia de negrilla es especialmente importante en
la variedad Hass, que es la mas extendida, por tener la piel rugosa y ser muy dificil de limpiar una
vez recogidos.

Periodo critico para el cultivo

Segunda generacién de otofo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Observacion de las zonas mas favorables para su desarrollo (protegidas y polvorientas).

Se contabilizaran las formas mdviles en las hojas nuevas con sintomas, para valorar su evoluciéon
y expansion. Los estadios juveniles seradn los que nos indiquen si estd avanzado y la cantidad de
individuos vivos presentes en las mismas.

Medidas de prevencién y/o culturales
Se recomiendan para disminuir los riesgos de apariciéon o desarrollo:

e Preservar la fauna auxiliar autéctona, fundamentalmente himendpteros parasitoides vy
depredadores generalistas.

* Mantenerunabuenaaireacién mediante podasde limpiezayvigilancia de los setos o cortavientos.
e Equilibrar los abonos nitrogenados, evitdndose un crecimiento vegetativo desmesurado.

e Controlar las hormigas mediante cebos o tratamientos al suelo.

Umbral/Momento de intervencién
De momento no esté definido y no es necesario.

Generalmente no hace falta intervenir ya que no se trata de una plaga generalizada, si fuera
necesario, se haria en el momento de mayor nimero de formas sensibles (larvas).
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Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existe un considerable indice de parasitismo natural. La relaciéon de himendpteros autdctonos
identificados es bastante amplia, destacan por ser mas abundantes los del género Metaphycus,
especies M. stanleyii, M. swirskii y M. dispar, y Microterys flavus. En cuanto a depredadores
destacamos al coledptero coccinélido Cryptolaemus montrouzieri y el neuréptero Chrysoperla
carnea, ambos se pueden encontrar de forma natural o, en el caso de que sea necesario, se
puede introducir en la plantacién haciendo sueltas de adultos.

Medios fisicos

Se pueden bajar poblaciones realizando pulverizaciones a base de agua templada con soluciones
detergentes (agua con jabdn neutro).

Medios quimicos
Si fuera necesario tratar, para conseguir una buena eficacia, habria que tener en cuenta:

= Los focos que pueda haber y limitar la aplicacién sélo a esos arboles con el fin de alterar lo
menos posible el equilibrio ecoldgico de la parcela.

= Elegir la forma de aplicacién adecuada, teniendo en cuenta que la maquinaria de tratamiento
este bien calibrada y dé suficiente presion para mojar bien las hojas.

= El momento oportuno, esto es cuando tengamos el maximo de formas sensibles (estadios
ninfales o juveniles). En la primera generacién este momento suele coincidir con la floracién,
por lo que es recomendable no tratar, dado que todos los productos que pueden utilizarse
son muy toxicos para las abejas. Sin embargo, cuando se produce la segunda generacion, en
septiembre-octubre, ya no tenemos este condicionante y aln faltan por lo menos dos meses
para la recogida, siendo este el mejor momento.

Se tendréd en cuenta que, por lo escalonado del ciclo bioldgico, posiblemente haya que realizar
una segunda aplicacién después de 3 0 4 semanas.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia
ARANDA, G. 2000. Manejo de plagas en los cultivos subtropicales. Revista Humus N° 5, 34-37.

BELTRA, A.: SOTO, A.; TENA, A. 2013. Estrategias de control de Protopulvinaria pyriformis en
laureles de areas verdes urbanas. Phytoma N°246, 40-45.2013.

LLORENS, J.M. 1990. Homédptera I. Cochinillas de los citricos y su control biolégico. 260 pp.
Pisa Ediciones.
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Nipaecoccus nipae Maskell (COCHINILLA ESPINOSA DEL AGUACATE)

1. Colonia de hembras adultas

2. Machos y hembras

3. Colonizacién de fruto, hojas y
pedunculo

5 Larva del coccinélido depredador Harmonia

4. Localizacion a lo largo de los ~ axyridis depredando N. nipaecoccus 6. Adulto del depredador Chrysoperla carnea
nervios en el envés de la hoja

Fotografias: Ernesto Gabriel Fuentes Barrera

Descripcion

Nipaecoccus nipae (Maskell 1893) (Insecta: Hemiptera: Pseudococcidae), denominada
comunmente cochinilla espinosa del aguacate o cochinilla cocotero, afecta comercialmente
a numerosas especies vegetales, entre ellas: ornamentales, palmaceas y frutales tropicales,
destacando guayabos, chirimoyos, guandbanos y aguacate.

Esta ampliamente distribuida en el mundo encontrandose en el norte, centro y sur de América,
Europa, Asia, Oceania y Africa, teniendo constancia de su presencia en Canarias, Madeira, Azores
y en la Peninsula Ibérica.

N. nipae se desarrolla todo el afo, observandose generaciones solapadas. La hembra posee
varios estados larvarios, evolucionando a hembra joven, fecundada y con huevos; los machos
despuésde los estados larvarios forman una preninfay ninfa, para darlugara un insecto alado, muy
frecuente en esta especie. Los estados larvarios iniciales menos protegidos son mas susceptibles
a los insecticidas, siendo practicamente todos los estados de desarrollo moviles.

El tamano de las hembras adultas varia entre 1,5y 2,5 mm de largo, tienen forma ovalada y son de
color marrén rojizo a naranja. En la superficie dorsal del cuerpo posee filamentos cerosos similares
a los que presenta en el costado o areas laterales del cuerpo. No presenta ovisaco debajo del
cuerpo, realizan la puesta en un saco localizado en el extremo posterior del mismo.

Los machos son mas largos que anchos y mas pequefios que las hembras, antes de emerger
como adultos, se desarrollan en capullos filamentosos de cera blanca de unos 2 mm de largo.
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Sintomas y daiios

Las hembras se alimentan de la savia del aguacate. Las secreciones de sustancias azucaradas
producidas durante laalimentacion, son el medio de cultivo para hongos del género Cladosporium
o negrilla. Estos hongos al cubrir la superficie de las hojas reducen la capacidad fotosintética, en
ataques intensos producen incluso defoliaciéon y muerte en planta joven.

Es frecuente en las colonias observar la presencia de hormigas, que a menudo se alimentan
de las secreciones de melaza y que suelen proteger a las cochinillas de sus depredadores o
parasitoides naturales.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Es primordial una deteccidén e identificacién precoz de las larvas jévenes, que por ser de pequefio
tamano pueden confundirse facilmente con otros organismos nocivos.

Esnecesario observarde formaminuciosa el envésde lashojasyramas.Selocalizan principalmente
en la zona media del arbol (1,5 a2 m) y en la parte apical de las ramas expuestas al sol.

Detectar la plaga antes de que el dafo sea manifiesto facilita su control. Por ello se deberé realizar
una especial vigilancia de las plantas procedentes de viveros, asi como del material vegetal para
injerto que se introduzca en la explotacion y de las otras plantas susceptibles que pueda haber
por la parcela.

Medidas de prevencién y/o culturales
* La proteccion cerosa a modo de escudo que posee este insecto, dificulta su control.

e Podar las ramas fuertemente atacadas, eliminando de forma controlada estos restos, reducir la
poblacién y diseminacion.

e El control de focos con los medios fitosanitarios autorizados es de vital importancia.
e Controlar las hormigas mediante cebos o tratamientos al suelo.

e Plantar en los bordes de las parcelas otras especies que favorezcan el desarrollo de fauna
auxiliar, tanto de insectos himendpteros como de generalistas.

e Evitar excesos de abonos nitrogenados.

e Parece existir relacion entre la incidencia de la cochinilla y el estrés hidrico y salino, esto es,
dosis deficiente de agua de riego y mala calidad de la misma.

Umbral/momento de intervencion

Debido a la alta tasa de multiplicacién que posee este insecto, es necesario actuar al observar la
presencia de estados inmaduros, siendo estos los mas vulnerables y mejorando asi la eficacia de
su control.

Medidas alternativas al control quimico
Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay

que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medidos biolégicos

De forma natural existe un cierto control por la entomofauna local, la cual no se ha mostrado
suficientemente eficaz. Entre los parasitoides y depredadores observados se citan los siguientes:
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Parasitoides: Anagyrus dactylopii y Acerophagus utilis.

Depredadores: Coccinelidos (Cryptolaemus montrouzieri, Nephus quadrimaculatus y la mariquita
invasora Harmonia axyridis) y Chrysoperla spp.

Otros depredadores citados en diferentes partes del mundo son Curinus coeruleus, Hyperaspis
jucunda, Hyperaspis silvestrii y Scymnus binaevatus.

Medidos fisicos
Ha mostrado cierta eficacia la aplicacion de solucidn jabonosa.

Medidos quimicos
Aplicaciones de fungicidas derivados del cobre, reducen la presencia de negrilla.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

FUENTES, E.; PERERA, S. PENA DARIAS, A.; PIEDRA BUENA, Ay HERNANDEZ SUAREZ, E.
Incidencia y control de la cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae Maskell) una nueva plaga en
los cultivos de aguacate de Canarias. Agricola Vergel, Mayo 2018, nim. 410, pag. 181-185.

BARRERA, F; PERERA, S.; PIEDRA BUENA, A.; HERNANDEZ SUAREZ, E. 2018. Evaluacién de la
eficacia de formulados en el control de la cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae Maskell) en
condiciones de semicampo. Publicacién Agrocabildo, mayo 2018.
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Heliothrips haemorrhoidalis Bouché (TRIPS)

1. Adulto y ninfas 2. Adulto 3. Sintomas en hoja

4. Sintomas en hoja 5. Sintomas en fruto 6. Detalle de sintomas en fruto

Fotografias: Pedro del Estal Padillo (1, 2, 3y 5), Gregoria Aranda Aranda (4 y 6)

Descripcion

Setrata de unaespecie muy cosmopolitay con muchos hospedantes, puesademas esfitopatdogena,
entre otras plantas, en citricos y un gran nimero de ornamentales.

Todos los estadios de desarrollo (excepto los huevos) tienen una forma similar, sélo se diferencian
en el tamafio, que va aumentando, y el color, que se va intensificando hasta adquirir el tipico
color negro de la hembra adulta. Estas ultimas realizan la puesta en las hojas, incrustando el
huevo y tapandolo, a veces, con una gota de excremento para camuflarlo. Las larvas presentan la
particularidad de ir portando los excrementos al final del abdomen, son de movimientos lentos'y
tienen tendencia a vivir agrupadas en colonias en el envés de las hojas o en zonas protegidas de
la luz en el haz, aunque también sobre los frutos que no la reciben directamente.

Laduraciéndelciclobiolégicoesmuyvariable,de 1a3 meses.Puedetenerhastasiete generaciones
al afio, alcanzandose al final del verano y principios de otofio las méximas poblaciones.

Sintomas y dafios

En aguacate, las hojas y frutos atacados aparecen al principio con zonas de color gris ceniciento
o plateado salpicadas con puntos negros, mas tarde toman color castafo.

Los dafos mas importantes son producidos por las picaduras nutricionales que afectan
principalmente a las hojas, pero se considera una plaga secundaria porque en general, si se
detectan individuos de forma puntual, los sintomas presentan muy poca intensidad.
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Periodo critico para el cultivo

Al final del verano y principios de otono se alcanzan las maximas poblaciones.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

A la hora de realizar el seguimiento y estimar el riesgo para el cultivo hay que tener en cuenta las
diferentes condiciones climatoldgicas en la peninsula y en las Islas Canarias.

En las condiciones de cultivo peninsular se realizardn observaciones visuales de las partes mas
sombreadas y zona interna de los arboles, valorando la evolucién y expansion.

En las Islas Canarias el seguimiento se realiza muestreando 10 hojas por arbol en un 5 % de los
arboles de la parcela, se anotaran las hojas con dafo.

Medidas de prevencién y/o culturales

Por la tendencia que tiene a desarrollarse preferentemente en las zonas menos iluminadas del
arbol, protegidasy en los puntos de contacto de frutos y hojas destaca como medida de control,
el realizar podas de aclareo para favorecer la ventilacidn y la eliminacién de partes danhadas.

Umbral/Momento de intervencion

En general en la zona peninsular no hace falta intervenir, por lo que de momento el umbral no
esta definido.

En las Islas Canarias los umbrales que se utilizan son:
<30 % de hojas afectadas: Control por focos.

>30 %: Control generalizado.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Preservar la fauna auxiliar autéctona.

Tiene una serie de enemigos naturales capaces de mermar las poblaciones. Entre ellos destacan
varias especies de insectos depredadores como los trips (Aeolothrips fasciatus, Aelothrips
intermedius y Franklinothrips megalops), antocoridos y miridos, asi como el himendptero
parasitoide Tripobius semiluteus.

Medios quimicos

Si fuera necesario realizar un tratamiento habrd que tener muy en cuenta que las aplicaciones
se realizaran en los focos donde se presente, procurando mojar bien las partes internas de los
arboles.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccidon web:

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Bibliografia
ARANDA, G. 2000. Manejo de plagas en los cultivos subtropicales. Revista Humus N°5, 34-37.
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Linepithema humile Mayr, Lasius grandis Forel y Pheidole pallidula
Nylander (HORMIGAS)

1. Hormiga alimentandose de la melaza de 2. Lasius grandis recolectando melaza de 3. Pheidolle pallidula recolectando melaza
pulgones (sobre mango) cochinilla (sobre citricos) de cochinilla (sobre citricos)

4. Linepithema humile 5. Lasius grandis 6. Reina de Pheidolle pallidula

Fotografias: David Sarmiento Sarmiento (1), Alejandro Tena Barreda (2 y 3), José Marin Herrera (4, 5y 6)

Descripcion

En los tres Gltimos siglos se ha producido una explosién en la dispersion de especies de hormigas
plaga, principalmente por el desarrollo de los transportes y la degradacién del medio ambiente.

El papel de las hormigas en los ecosistemas agrarios es controvertido puesto que pueden actuar
como depredadores generalistas consumiendo insectos plaga o como plagas indirectas y en este
caso muy secundarias, ofreciendo proteccion a los homépteros productores de melaza.

De los tres géneros citados, el mas importante es el de la hormiga argentina Linepithema humile
que es una hormiga introducida en la mayoria de los ecosistemas mediterrdneos de todo el
mundo. Esta incluida en la lista de las 100 especies exdticas invasoras mas dafinas.

En Espana la primera cita data de 1923, aludiendo a su caracter de plaga agricola, ya que, aunque
omnivora, establece con frecuencia una relacién simbidtica con pulgonesy cochinillas, de manera
que se alimenta de sus secreciones azucaradas y a cambio los protegen de depredadores y
parasitoides, con lo que las poblaciones de estos insectos se incrementan y causan problemas a
los cultivos.

La hormiga argentina presenta una serie de caracteristicas bioldégicas que favorecen su
dispersion y asentamiento, beneficidndola como colonizadora e impidiendo asi la competencia
entre colonias. Sus individuos se reconocen como parientes y al entrar en contacto colonias de
hormigas argentinas cercanas no suelen producirse agresiones, sino que fusionan los territorios
formando grandes “unicolonias”, expulsando y desplazando a las especies nativas.

Se trata de una especie con individuos relativamente pequefos (2,2-2,6 mm las obreras y 4,5-5
mm las reinas), pero facilmente localizable y reconocible por su color caramelo y las grandes
colonias que forma.
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Lasius grandis, como el resto de las especies del género, es una especie fuertemente afidicola, sin
desdefiar otros insectos como fuente de alimento.

Pheidole pallidula, se trata de una especie agresivay dominante en los ecosistemas mediterréneos,
que se adapta bastante bien a los habitats modificados por los humanos. Es una especie omnivora,
depredadora muy activa, es muy habitual verla recogiendo cadéveres de artrépodos, y ademas
de alimentarse de melaza tiene tendencias granivoras.

Tiene una amplia distribucion mediterrdnea siendo muy abundante en una gran variedad
de ecosistemas.

Sintomas y daiios

Los dafios mas importantes que ocasionan se deben a la proteccién facilitada a los insectos
plaga que les suministran alimento frente a sus depredadores y parasitoides. Pueden ser un gran
obstéaculo en programas de control bioldgico.

También contribuyen a la dispersién de esos mismos insectos a los que defienden.

Se puede decir que las hormigas “cultivan” a los pulgones y otros homdpteros (como por ejemplo
la cochinilla piriforme), distribuyéndolos por la planta y alejandolos o protegiéndolos de sus
enemigos naturales. Los “ordefian” con las antenas y recogen la melaza.

Periodo critico para el cultivo

Coincidiendo con altas poblaciones de insectos productores de melaza.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacién visual.

Medidas de prevencién y/o culturales
Eliminar los brotes afectados por los insectos que segregan melaza.
Podar las ramas mas bajas para que no toquen el suelo.

Dejar ciertas zonas de la plantacion con la cubierta natural sin segar, hasta que haya semillado, con
el fin de que aparezcan otras hormigas granivoras que puedan competir con éstas y las desplacen.

También se puede actuar directamente en el suelo sobre los hormigueros, utilizando vinagre o
agua jabonosa

Umbral/Momento de intervencion
De momento no estd definido.

Valorar la concurrencia e interaccidn entre cochinillas y hormigas y actuar cuando se considere
que interfieren contribuyendo al incremento poblacional de la plaga.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios seialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios fisicos

Encalar los troncos.
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Colocar barreras cebo de proteccidn al tronco para evitar que las hormigas asciendan por el
mismo. Se pueden hacer de esponja y polietileno y sobre ellas aplicar algun insecticida autorizado
y pegamento. Esta medida funciona muy bien, pero tiene el inconveniente de tener un coste
considerable. Para impedir la subida también resulta muy efectivo la colocacién de anillos de grasa.

Medios quimicos

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

FARRE J.M.; HERMOSO J.M.; PRESA M.A;; PEREZ DE OTEYZA, M.A. 1995. Experimento en
fruticultura tropical de utilidad para la agricultura ecoldgica. | Jornadas de fruticultura ecoldgica
en Tenerife, 15 pp.

VANACLOCHA P; MONZON C.; GOMEZ K., TORTOSA D.; PINA T.; CASTANERA P. Y URBANEJA
A.2005. Hormigas (Hymenoptera: Formicidae) presentes en el suelo de los citricos de la provincia
de Valencia. Revista Phytoma N°171, 14-24.
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Phytophthora cinnamomi Rands. (TRISTEZA O PODREDUMBRE DE
LA RAIZ)

1. Dafos en raices 2. Detalle de darios en raices
3. Arbol infectado a la derecha y sano a la izquierda 4. Comienza la defoliacion
5. Continua la defoliacion 6. Arbol infectado que ha perdido gran parte de hojas

Fotografias: Cristina Rodriguez Padrén (1y 2), Gregoria Aranda Aranda (3), Carlos J. Lopez Herrera (4,5 y 6)

Descripcion

La tristeza o podredumbre de la raiz es la enfermedad mas importante del aguacate en todas las
zonas productoras de este frutal en el mundo. En Espafia también estd ampliamente distribuida

por todas las zonas productoras.
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Phytophthora cinnamomi es un hongo muy polifago que puede atacar a multitud de especies. Es
un parasito facultativo que vive en el suelo, alimentandose principalmente de raices absorbentes
vivas y de restos vegetales en descomposicién. Es capaz de sobrevivir durante varios afios en
condiciones desfavorables mediante estructuras de resistencia o clamidosporas. Con un exceso
de humedad en el suelo el patégeno se desarrolla, multiplica y dispersa répidamente mediante
esporangios y zoosporas.

Avanza de forma centripeta con el fin de destruir el nicleo del arbol y su sistema conductor hasta
que, en los casos mas severos, llega a provocarle muerte.

Estd incluido en la lista de las 100 especies exdticas invasoras méas dafinas del mundo.

Sintomas y daios

Los primeros sintomas que se observan son la presencia de hojas con un tamano menor al normal
y una coloracién pélida o verde amarillenta, seguida de una marchitez y caida progresiva de las
mismas, al principio en la copa y luego de forma generalizada en toda la planta. El crecimiento
nuevo aparece de forma escasa u ocasional y cuando ocurre es puntual y débil, con hojas que no
adquieren un tamano normal y que no son vigorosas. La produccién de frutos disminuye, aunque
a veces se da una cosecha excepcional, pero de pequefno tamafio antes de la muerte del arbol.
Estos sintomas aéreos son consecuencia directa de la podredumbre causada por el hongo en
la mayoria de las raices absorbentes (de 1-3 mm de didmetro) que se encuentran ennegrecidas,
quebradizas y muertas, hasta que finalmente en estados muy avanzados de la enfermedad es
muy dificil encontrarlas en el suelo. Las raices méas viejas y gruesas pueden presentar en su interior
unas manchas de color castaio-rojizo.

Las infecciones por P. cinnamomi comienzan por un arbol afectado con un decaimiento progresivo,
que puede durar varios afos hasta que, sila enfermedad se incrementa y persiste, finalmente muere.
Esta infeccidon puede afectar a arboles colindantes y si hay una gran escorrentia en la parcela, es
normal observar una linea de arboles afectados en la direccién de la pendiente de escorrentia.

La produccién de los arboles afectados disminuye tanto en cantidad como en calidad.

No confundir con otras enfermedades causadas por otros hongos de suelo (Podredumbre blanca
de la raiz o Verticillium) o con sintomas de encharcamiento o estrés hidrico.

Las condiciones que favorecen el desarrollo y propagacion de la enfermedad, son las siguientes:

e Exceso de humedad en el suelo. Las parcelas mal regadas o los afios de inundaciones y lluvias
fuertes, implican un mayor nimero de arboles afectados.

e Textura inadecuada, tierras muy pesadas o arcillosas y los suelos 4cidos también son mas
favorables para el desarrollo del hongo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Observacion visual de sintomas en la copa de los arboles.

Cuando se sospeche su presencia, se realizaran varias “catas” en el ruedo (zona de suelo que viene
delimitada por la proyeccién de la copa alrededor del tronco), con el fin de observar las raices
absorbentes. Si aparecen de color oscuro y quebradizas, se puede pensar que esta afectado por
el hongo, aunque su diagndstico definitivo lo hara un laboratorio especializado de fitopatologia.

Medidas de prevencién y/o culturales

La eliminacién de este patdgeno en suelo contaminado es muy complicado, por eso, la primera
medida de control es la prevencidn, por lo tanto es muy importante no introducir la enfermedad
en las nuevas plantaciones.
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Utilizar material vegetal sano, certificado, proveniente de viveros autorizados y, cuando sea
posible, patrones tolerantes como Duke 7, Dusa, Albaida y Latas, procedentes de selecciones
de California y Sudéfrica. El Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA) ha registrado
en la Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales de Europa una nueva variedad de aguacate
tolerante a P cinnamomi, denominado “Julidn”, que procede de una semilla de aguacate tipo
antillano de origen gomero.

Es muy recomendable crear una capa de materia orgénica en el suelo o mulching que favorezca
un buen desarrollo radicular.

Las enmiendas orgéanicas también ayudan en su control, favoreciendo el desarrollo y
establecimiento de hongos y bacterias, que son enemigos naturales de este patdégeno.

Evitar los movimientos de tierras que provengan de areas afectadas y controlar la tierra que queda
adherida a los aperos y botas.

Para evitar que se propague la enfermedad:
= En plantaciones nuevas:
e Establecer la plantacidn en tierras ligeras evitando encharcamientos.

e En suelos pesados, con alto contenido en arcilla, para evitar problemas de asfixia radicular,
realizarla en lomos o caballones mayores de 40 cm de altura.

e Realizar solarizacion.
e Utilizar plantones certificados, sanos y tolerantes.

e Sies posible resulta interesante utilizar plantones micorrizados para favorecer el desarrollo
radicular.

= En plantaciones ya establecidas:

e Controlar el agua dentro de las parcelas en las que se riega por inundacion o a pie, y entre
parcelas por los sobrantes que se incorporan a las acequias.

® Reducir nimero y volumen de los riegos.

e Aislar los arboles enfermos con una barrera seca.

e Podar los arboles afectados.

e Mejorar, si es posible, el drenaje.

e No labrar el ruedo.

e Siel ataque es muy intenso, arrancar el arbol con todas sus raices y quemarlo.

e Desinfectar herramientas, vehiculos y cajas.

Umbral/Momento de intervencion

La presencia de arboles afectados, aislados o en grupo, dentro de la parcela, aconsejan la adopcién
inmediata de medidas de control que frenen la expansién del problema al resto del cultivo.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser incluso un medio
alternativo al control quimico.
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Medios biolégicos

Para su uso en semilleros, mediante diversos ensayos realizados, se ponen de manifiesto efectos
muy variables sobre la accién antagonista de multitud de microorganismos de suelo, tales como,
Langermannie sp., Mortierella spp., Myrothecium roridum, Trichoderma spp., Aspergillus spp.,
Paecilomyces spp. y PeniciNium foniculosum. También se conoce la existencia de suelos con
una capacidad natural para controlar P cinnamomi, caracterizados por presentar una abundante
microflora y niveles altos de materia orgénica, de N total y de cationes intercambiables,
especialmente Ca.

Medios fisicos

Aislar los arboles enfermos con una barrera seca, es
decir, rodear los arboles o 4drea enferma por una zona
que no se riegue, con lo que se crea un ambiente tan
seco que impide que el hongo pueda atravesarla.

Aplicacién de la solarizacién del suelo, con plastico
transparente de 400 galgas de espesor, en las calles
entre los arboles durante un periodo de seis semanas

entre el 15 de julio y finales de agosto.
Solarizacion (Imagen: Gregoria Aranda Aranda)

Medios quimicos

El tratamiento de las enfermedades del sistema radicular es dificil pues la planta se encuentra
muy mermada en sus funciones alimenticias y fotosintéticas.

Las aplicaciones deben efectuarse en periodo de crecimiento activo de la planta. Se recomienda un
programa de 2-3 tratamientos foliares anuales o inyeccion al tronco cada 2 6 3 meses de abril a octubre.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Rosellinia necatrix Prill PODREDUMBRE BLANCA DE LA RAIZ2)

1. Comienzo de marchitez del arbol 2. Sintomas en la base del tronco

3. Micelio blanquecino en raiz gruesa 4. Micelio blanquecino en base del tronco y raices afectadas

Fotografias: Carlos J. Lépez Herrera (1, 3), Gregoria Aranda Aranda (2), David Sarmiento Sarmiento (4)

Descripcion

Es una enfermedad causada por el hongo Rosellinia necatrix Prill., frecuente en zonas de
clima suave, muy destructiva en numerosos cultivos, y con una incidencia considerable en las
plantaciones de aguacate, por encima del 40 % de fincas afectadas en la costa sur de Espafa.

Este hongo, afecta sobre todo las raices secundarias, inicialmente es de color blanco muy vivo
pero posteriormente evoluciona hacia colores grises o pardos. El micelio se sitla preferentemente
entre la corteza y la madera.

Rosellinia se desarrollamuybienen suelos pesadoshimedos, con materia organicay contemperaturas
entre los 16y 22 °C. Se dispersa més rdpidamente en suelos acidos que en suelos calcéreos.

Sintomas y dafios
Las infecciones por R. necatrix muestran dos tipos de sintomas:

1. Los que se presentan en el sistema radicular, donde se observa en los arboles infectados
la presencia de micelio blanco algodonoso en la superficie de las raices més gruesas (1 a
2 cm de didmetro). El hongo va penetrando en la corteza y oscureciendo la madera, invade
progresivamente todo el sistema radicular y produce una necrosis general.

2. Los que se observan en el sistema aéreo: marchitez, amarilleamiento foliar y muerte del arbol
quedando las hojas adheridas.
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El ritmo de evolucién de la enfermedad viene determinado por la conjuncién de todos los factores
que influyen en su desarrollo.

No confundir con otras enfermedades causadas por otros hongos de suelo como Armillaria mellea,
Verticillium dahliae y Phytophthora cinnamomi, ni con &rboles con sintomas de encharcamiento
o estrés hidrico.

Periodo critico para el cultivo

Primavera y verano, periodos de maxima actividad del sistema radicular del cultivo, época en la
que registran los éptimos de temperatura, alrededor de 24 °C y una humedad alta.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Cuando se observen sintomas, se procedera a la observacion en el ruedo del estado de las raices
mas gruesas (secundarias) y la base del tronco. La podredumbre es tipicamente hiimeda y con un
fuerte olor a moho, aunque su diagndstico sdélo se haréd por confirmacién de un laboratorio.

Medidas de prevencién y/o culturales

No se debe realizar nunca la plantacién de plantones inmediatamente después de un desmonte
o del arranque de alguna otra especie lefosa o herbacea que sea sensible a este hongo. En
caso de realizarse estas plantaciones deben eliminarse del suelo todos los restos vegetales que
hubieran quedado.

Evitar plantar en suelos con marcada tendencia al encharcamiento o que sean muy hiumedos y,
en caso de tener que utilizar este tipo de suelos, se debe realizar previamente un buen drenaje
y una adecuada gestion hidrica del mismo. Una vez que ha ocurrido la infeccidn, el ataque es
mas severo en condiciones de abundante humedad del suelo. Evitar también suelos que hayan
estado afectados por el hongo.

El control de la sanidad de las plantas procedentes de vivero es decisivo, ya que una sola planta
enferma puede introducir la enfermedad en la parcela.

Evitar los movimientos de tierras que provengan de éareas afectadas y controlar la tierra que queda
adherida a los aperos y botas.

Sise detectan arboles con sintomasiniciales de laenfermedad, se puede recurriral descubrimiento
de las raices afectadas para exponerlas a la radiacién solar.

Para evitar la expansién de la enfermedad habrd que realizar una zanja bastante profunda
alrededor del arbol afectado, evitando que sus raices estén en contacto con las raices sanas de
los &rboles circundantes.

No labrar el ruedo para eliminar la vegetacién arvense, hay que evitar causar heridas a las raices.

Para la reposicién de arboles enfermos y realizacién de nuevas plantaciones es importante
disponer de portainjertos tolerantes a R. necatrix.

La solarizacién del suelo resulta efectiva pues este hongo es muy sensible atemperaturas altas (entre
35y 42 °C dependiendo de la profundidad del suelo), pero presenta ciertas limitaciones practicas
ya que sélo erradica el patdgeno del suelo de manera temporal, por lo que es recomendable repetir
el tratamiento cada dos afos para mantener un bajo nivel de indculo en el terreno.

76 Gestién Integrada
“ de Plagas



FICHAS DE PLAGAS

Umbral/Momento de intervencion

La presencia de arboles afectados, aislados o en grupo, dentro de la parcela, aconsejan la
adopcién inmediata de medidas de control que frenen la expansion de la enfermedad al resto
del cultivo.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

No hay alternativa aplicable en campo. Se han realizado ensayos en laboratorio para su control
biolégico mediante hongos como Trichoderma spp. y bacterias de suelo y rizobacterias
antagonistasaR. necatrix, particularmente especies de los géneros Agrobacteriumy Pseudomonas,
que colonizan y sobreviven muy eficazmente sobre las raices.

Medios fisicos
Aislar los drboles enfermos con una barrera seca.

Realizar solarizacién del suelo, con pléstico transparente
de 400 galgas de espesor, en las calles y entre los arboles
durante un periodo de seis semanas entre el 15 de Julioy
finales de agosto.

Medios quimicos Solarizacién (Imagen: Gregoria Aranda Aranda)

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos

fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de

Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, a consultar en la
direccion web:

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Capnodium sp. (NEGRILLA)

1. Sintomas en frutos 2. Sintomas en hojas

3. Detalle de hoja cubierta por negrilla 4. Sintomas en tallo y hojas

Fotografias: Gregoria Aranda Aranda

Descripcion

La negrilla o fumagina es una patologia formada por diferentes especies de hongos saprofitos entre
los que predominan los que pertenecen al género Capnodium. Asociados a estos pueden aparecer
otros hongos de distintos géneros (Cladosporium, Alternaria...) que ademas pueden ser parasitos.

La negrilla se desarrolla en la melaza segregada por insectos chupadores como pulgones, moscas
blancas o cochinillas. Se presenta inicialmente como una fina pelicula de color negro, que es el
micelio del hongo, y que se reproducen en la cara superior de tallos, hojas y frutos.

Es una enfermedad de desarrollo lento y no presenta importancia econémica al cultivo.

Sintomas y daiios

Este hongo puede afectar hojas, tallos y frutos de aguacate. Se observa una delgada capa de un
polvillo de color negro, que semeja un hollin y se desprende facilmente al rasparlo. Su incidencia 'y
severidad es méas importante en las hojas situadas en la parte baja y menos ventiladas del arbol. Si
en determinadas zonas, los ataques son frecuentes y graves, se pueden desarrollar costras sobre la
superficie interfiriendo en la fotosintesis, e impidiendo el normal intercambio gaseoso entre la hoja
y la atmdsfera, con lo que disminuye el normal funcionamiento del arbol y ritmo de crecimiento.

Cuando se asienta en los frutos tiene mayor importancia por el dafo estético y la merma de
calidad. Destaca el dafio en el cultivar Hass, de piel rugosa, pues resulta mas dificil su eliminacién.
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Periodo critico para el cultivo

El hongo va asociado a la presencia de insectos que secretan melaza, como por ejemplo la
cochinilla Protopulvinaria pyriformis. El momento de su mayor incidencia, coincidiendo con la
presencia de frutos en el arbol, determinara el periodo de mayor importancia para el cultivo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacion de los arboles con presencia de cochinillasy hormigas para determinar si se aprecian
sintomas del hongo en hojas, brotes o frutos y valoracién de su alcance.

Medidas de prevencién y/o culturales

Realizar podas de aireacién, asi como de limpieza para eliminar los brotes y ramas mas afectadas
por el hongo.

Umbral/Momento de intervencion

No hay un umbral de intervencién. Es una enfermedad secundaria y puntual que se puede
presentar en determinadas zonas de la parcela y del arbol.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios fisicos

Se puede aminorar su desarrollo con pulverizaciones con agua jabonosa.

Medios quimicos
No suele ser necesario el uso de medios quimicos para controlar esta enfermedad.

En situaciones excepcionales se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos
fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Colletotrichum gloeosporioides Penz. (ANTRACNOSIS)

1. Sintomas en hojas 2. Sintomas en hojas 3. Sintomas en hojas

Fotografias: Emilio Garcia Garcia (1y 2), Gregoria Aranda Aranda (3)

Descripcion

Es una enfermedad de amplia distribucién e importancia econémica en todos los paises
productores de aguacate: zonas de cultivo de climatropical, contemperatura céliday altahumedad
relativa. En Espafa la incidencia de antracnosis generalmente presenta menor intensidad; de
forma puntual se aprecia en afios con periodos prolongados de humedad relativa elevada.

El hongo no puede penetrar en el fruto sin heridas y suele invadir a partir de lesiones producidas
por diversas causas.

Sintomas y daiios

Ataca brotes tiernos en plantones de vivero y plantas jévenes en campo, produciendo la muerte
descendente de ramas, que resultan mas visibles e importantes debido a su menor tamano.

En plantaciones adultas, las hojas presentan necrosis parcial del limbo adquiriendo un color cobrizo.
Estas manchas se localizan preferentemente hacia los bordes, aunque pueden llegar a cubrir casi
toda la hoja. Las paniculas infectadas se ennegrecen, causando la caida de las flores o el aborto de
frutos pequefos, aunque la infeccién se puede producir en cualquier estado de desarrollo.

En frutos, aunque no son frecuentes los sintomas en campo, el patégeno penetra en la epidermisy
permanece latente hasta su maduracion. Los dafos de antracnosis en la etapa de postcosecha se
presentan en diferentes partes del fruto como manchas de forma circular, inicialmente hundidas
de color marrén, sin contorno definido y posteriormente sobresalientes y negras. Cuando se llega
al estado de madurez de consumo, con condiciones de temperatua y humedad favorables, el fruto
se cubre de esporas rosaceas provocando la pudricion de la pulpa, ocasionando pardeamiento y
sabor rancio, hasta que la mayor parte del mismo se pudre.

Es importante no confundirlo con desordenes fisioldgicos, dafios por frio o exceso de sales.

Periodo critico para el cultivo
Enelcampo, durante el periodo de crecimiento de la planta, coincidiendo pon periodos himedos.

En postcosecha puede aparecer cuando el fruto madura.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Realizar observaciones visuales para la deteccion de sintomas. Estar especialmente alerta cuando
se combinan humedad relativa alta (mayor de 80%) y frutos receptivos, condiciones favorables
para el desarrollo de la de la enfermedad.
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Medidas de prevencién y/o culturales

Realizar podas de aclareo que permitan mayor luminosidad y aireacién a los arboles. Se sellaran
las heridas para evitar que sean via de entrada de la enfermedad.

El hongo Colletotrlchum gloeosporioides se encuentra sobre restos vegetales y frutos caidos,
donde esporula, siendo fuentes constantes de indculo, por lo que una buena medida de control
puede ser eliminarlos para evitar su propagacion.

La maduracién controlada y el manejo de temperatura en postcosecha pueden tener mayor
influencia en el desarrollo de la enfermedad en frutos cosechados. Temperaturas de maduracion
superiores a 24 °C incrementan significativamente los niveles de antracnosis.

Umbral/Momento de intervencion
No esta definido.

Hasta el momento no suele ser necesario intervenir contra esta enfermedad.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos
No existen alternativas para su uso en campo.

Se ha demostrado experimentalmente que el tratamiento de los frutos de aguacate en pre y
postcosecha con aislamientos de Bacillus sp. y Pseudomonas sp., reduce o retarda el desarrollo
de la antracnosis en almacenamiento.

Medios quimicos
No suele ser necesario el uso de medios quimicos para controlar esta enfermedad.

En situaciones excepcionales se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos
fitosanitarios autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

GRACIELA AVILA, M.C.; DR. DANIELTELIZ, DR. HUMBERTO VAQUERA, DR. LEONARDO TIJERINA.
La antracnosis del Aguacate y recomendaciones de control.

SUAREZ P, R.; HERNANDEZ A, J.; SERRANOR., J.; DE ARMAS A., G. 1989. Plagas, enfermedades
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Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold y Verticillium dahliae Kleb.
(VERTICILOSIS, MARCHITEZ)

1. Arbol con sintomas de infeccién por Verticillium sp. 2. Sintomas en rama de aguacate infectada por Verticillium sp.

Fotografias: Carlos J. Lépez Herrera

Descripcion

En el aguacate es una enfermedad menos importante que las ocasionadas por las podredumbres
de raiz, Phytopthora cinnamomi y Rosellinia necatrix.

El hongo penetra por las raices e invade el sistema de conduccidn de la savia, sube a través del
xilema, impidiendo el movimiento de agua desde las raices a la zona aérea.

V. alboatrum y V. dahliae tienen una capacidad competitiva baja y sobrevive muy pobremente
en el suelo en ausencia de un hospedante apropiado, aunque el periodo de supervivencia estéa
influenciado por el tipo de suelo y es severamente limitado en condiciones anaerdbicas.

El in6éculo puede ser distribuido por medio del riego y diseminado planta por planta via
contacto radicular.

Sintomas y daios

El primer sintoma que se observa es un amarillamiento foliar, pronto se manifiesta la marchitez
y muy rapidamente (en el campo se le conoce popularmente como “el fogonazo”) muerte de
la planta (total o parcialmente). Al hacer un corte transversal de las ramas se observan los vasos
(xilema) necrosados, de color més o menos oscuro segun sea el grado de ataque; también se
presenta necrosis del floema discontinuamente y los sintomas se manifiestan mas en la floracion
y fructificacién, de tal manera que los frutos quedan adheridos a las ramas y lo mismo pasa con
las hojas. Finalmente caen y se observa sélo la madera de las partes méas altas de los arboles,
continuando con la seca o muerte descendente de la zona afectada.

V. alboatrum persiste durante afios en el suelo con formaciones o estructuras de resistencia, hasta
que, en algin momento, por tener las condiciones propicias y via de entrada (heridas en la raices),
puede presentar sintomas o causar la muerte de algin ejemplar. Si se corta todo lo afectado,
brotara y se recuperara, o al menos continuara conviviendo con la enfermedad hasta que pasados
unos anos, vuelta a manifestarse.

No confundir con los sintomas, aunque parecidos, de otras enfermedades producidas por hongos
de suelo, se diferencia, sobre todo, porque en la marchitez por Verticillium las hojas secas quedan
mas tiempo adheridas al arbol.
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Periodo critico para el cultivo

Se propaga mas rapido con clima humedo, pero los sintomas son mas claros con clima seco. Es una
enfermedad de clima templado a célido (25 °C) y de zonas cercanas a la costa. Las temperaturas en
un rango de 16 a 27 °C. favorecen el desarrollo de V. alboatrum.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacién visual. Vigilar la presencia de arboles con las hojas de color café-grisaceo, sin
desprenderse de las ramas, y decaimiento parcial o total. Descortezando las ramas afectadas se
observaran rayados necréticos discontinuos sobre la madera.

Confirmar diagnéstico en laboratorio.

Medidas de prevencién y/o culturales

Para prevenir la enfermedad conviene no plantar aguacates en suelos donde previamente se hayan
cultivado plantas susceptibles a verticilosis, especialmente olivar, almendro o cultivos horticolas. De
forma preventiva también se sugiere plantar en suelos con buen drenaje y hacer uso de patrones
mexicanos. Se recomienda no intercalar en la parcela cultivos susceptibles a este patégeno.

Siempre y cuando se trate de un ataque inicial, se puede llegar a controlar la enfermedad podando
las ramas atacadas, si el ataque afecta a gran parte del érbol, arrancarlo con todas sus raices, sacarlo
de la parcela y destruirlo.

Umbral/Momento de intervencion

Hay que actuar siempre que se detecte algun arbol con verticilosis, total o parcial, saneando y
cortando toda la zona afectada.

Medidas alternativas al control quimico
Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o

culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Se han hecho ensayos con Trichoderma harzianum aunque se deben continuar las investigaciones,
sobre todo, para mejorar las técnicas de manejo en campo y conocer mas de cerca las épocas de
aplicacién y dosis.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este uso
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, a
consultar en la direccién web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia
AUSER, R.; KATAN, J. AND OVADIA, S. 1975. An improved selective medium for the isolation of
Verticillium dahliae. Phytoparasitica 3: 133-137.

BEN-YAACOV, A.: AND FRENKEL, M. 1973. Sensitivity of avocado rootstocks to Veticillium wilt.
California Avocado Society Yearbook 57: 11-113.
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Especies de hongos de la familia Botryosphaeriaceae (MUERTE
REGRESIVA O SECA DE RAMAS DE AGUACATE)

1. Seca de ramas interiores infectadas por 2. Dafos en inflorescencia

el hongo.

3. Fruto postcosecha con dafios

4. Lesion interna en rama

5. Lesiones externas en tronco con exudados

6. Chancro en tronco

7. Ramas secas infectadas por hongos de la familia Botryosphaeriaceae

Fotografias: Carlos J. Lépez Herrera (1,4, 5y 7), Felipe Siverio de la Rosa (2, 3 y 6)

Descripcion

Los hongos de la familia Botryosphaeriaceae son parasitos aéreos facultativos, patdégenos y
saprofitos, ademas de endofitos. También se pueden comportar como hongos oportunistas y
o secundarios, no virulentos. Se encuentran en todas las areas geograficas y climaticas, siendo
comunes en las zonas de clima templado y tropical.

En estos uUltimos afios se han registrado dafos importantes en plantaciones de aguacate; en
Canarias desde 2008 y en Andalucia a partir del 2014.

Se han detectado en un gran nimero de especies de plantas lefiosas. Destacan todas las zonas
vitivinicolas de la peninsula y Canarias, almendro en Mallorca, y mango y papaya en Canarias.
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Las diferentes especies de la familia Botryosphaeriaceae que se asocian con mas frecuencia
a la muerte regresiva o seca de ramas en aguacate pertenecen pricipalmente a los géneros
Botryosphaeria (B. dothidea, B. quercum), Neofusicoccum (N. parvum, N. australe, N. luteum,
N. mediterraneum, N. ribis y N. visiforme), Dothiorella (D. iberica), Lasiodiplodia (L. theobromae) y
Diplodia (D. seriata y D. mutila).

En las zonas de produccién andaluza y en Canarias, de las diferentes especies de Neofusicoccum
detectadas, se ha determinado que N. parvum es la mas importante porque se presenta con
mayor incidencia y virulencia.

Las esporas penetran en las plantas por las heridas de poda y lenticelas. Con diferentes tipos de
estructuras, picnidios y pseudotecas, pueden sobrevivir en los chancros, hojas muertas, ramas
secas y frutos caidos al suelo.

Sintomas y dafios

Los sintomas mas significativos, son la muerte descendente y la formacién de chancros en las
ramas. Aparecen en los primeros meses del afilo, manteniéndose hasta el otofio.

Las brotes comienzan a necrosarse desde el dpice, avanzando progresivamente de forma
descendente. A medida que avanza la necrosis se van secando las hojas y las inflorescencias (en
primavera y verano). Las ramas mas pequenas suelen ser las mas sensibles, aunque también las
grandes pueden verse afectadas. En el interior de las ramas se observa una coloracién rojiza que
avanza a marrén oscuro.

En los casos més graves se aprecian chancros en el tronco, en los que se observa, exteriormente,
una exudacion blanquecina azucarada y en el interior la madera se muestra con tonos rojizos.
La corteza puede estar agrietada, tener un color oscuro o sufrir ligeras depresiones. Al realizar
un corte transversal sobre el chancro, se ve una necrosis con halo rojizo en forma de cufia, que
puede avanzar hasta el interior del xilema. Si la infeccidn avanza por el xilema puede provocar el
decaimiento de la planta.

Los dafios van desde la pérdida de produccién ocasionada por la necrosis descendente de las
ramas, hasta la muerte de la planta por la formacién de chancros.

En los frutos no se aprecia pudricién cuando el aguacate estd en el arbol. En poscosecha,
cuando empiezan a madurar, aparecen manchas de color oscuro en cualquier parte del fruto.
Generalmente el hongo penetra a partir de la insercién del pedinculo e invade la pulpa.

Periodo critico para el cultivo

La produccion de esporas se favorece cuando las condiciones de humedad relativa son elevadas.
Se dispersan a través de las salpicaduras del agua de lluvia, de riego, por la accién del viento,
herramientas de poda, etc., hasta llegar a las ramas para penetrar por las heridas de poda y
lenticelas. Asi mismo, esta enfermedad se desarrolla cuando los arboles presentan algun tipo de
estrés o se encuentran debilitados por otros patégenos.

Estado mas vulnerable de la plaga

En los periodos de realizacion de poday aclareo de ramas del arbol.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Realizar observaciones visuales para la deteccién de sintomas.
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Estar especialmente alerta cuando se dan las condiciones favorables para el desarrollo de la
enfermedad, humedad relativa alta (mayor del 80 %)y frutos receptivos. Las esporas infectivas de
estos hongos se liberan al ambiente después de periodos de lluvias, coincidiendo con los meses
de invierno diciembre, enero y febrero.

Confirmar diagnéstico en laboratorio especializado en fitopatologia.

Medidas de prevencién y/o culturales

Lasmedidas de control deben serde caracter preventivo, ya que unavez establecidalaenfermedad
los tratamientos quimicos son poco eficaces.

Utilizar material sano de viveros autorizados.
Podar las ramas afectadas en condiciones de baja humedad relativa.

Eliminar del suelo los restos de poda (ramas secas y madera muerta por seca de ramas), asi como
de frutos viejos caidos.

Se deben quemar todos los restos vegetales infectados para reducir las fuentes de inoculo.
Utilizar, si es posible, agua de riego con baja conductividad para evitar danos por salinidad.

Se recomienda no incorporar al suelo los restos de ramas secas procedentes de arboles enfermos
obtenidas de aclareo de los arboles en los meses de julio a septiembre. Se deben de apilar y
quemar para eliminar la posible infeccion por el hongo de estos restos vegetales.

Umbral/Momento de intervencion

Hay que actuar siempre que se detecte algun arbol con sintomas total o parcialmente, saneando
y cortando toda la zona afectada, procediendo posteriormente a la quema de los restos.

Si se dan las condiciones favorables para el desarrollo del hongo, se realizardn tratamientos
preventivos desde el hinchado de yemas florales a la floracion, estar especialmente alerta de
noviembre a mayo.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Como medida preventiva, en condiciones favorables (desde el otofio hasta la primavera) para el
desarrollo de la enfermedad, aplicar fungicidas de contacto en las heridas de poda.

Aplicar una pasta cicatrizante a las heridas de poda, injertos, anillado, asi como si se realiza
inyeccién al tronco, pues son vias de penetracion de estos hongos.

En caso de aplicar productos fitosanitarios, estos deben realizarse antes de las lluvias para evitar
la dispersion de las esporas del hongo.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
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Sphaceloma perseae Jenk (RONA DEL AGUACATE)

2. Dafo inicial en fruto

1. Dafno en rama 4. Dafo en fruto variedad Fuerte

3. Frutos con dafios mas extendido

Fotografias: Anselmo Ramos Luis

Descripcion

Se trata de un hongo Ascomiceto, especifico del aguacate, que se encuentra en las principales
zonas productoras del mundo, tanto tropicales como subtropicales, considerandose enfermedad
sistémica en algunas regiones.

Afecta a frutos, hojas y ramas. Los frutos son susceptibles durante todo su desarrollo, mostrandose
especialmente sensibles las variedades hibridas de mejicano x guatemaltecos (Fuerte, Hass y
Pinkerton) de los climas subtropicales y variedades de la raza Antillana de los tropicales.

En general la incidencia de esta patologia es baja.

Sintomas y daiios

Los frutos en los primeros estados de desarrollo son especialmente susceptibles, pudiéndose
producir incluso la abscisién o caida prematura del mismo. Se observan lesiones con aspecto
corchoso, sobre elevadas, dsperas, cuarteadas, ovaladas y de color marrén que al unirse pueden
cubrir, en parte o totalmente, su superficie deprecidndolo comercialmente. Estas lesiones pueden
ser vias de acceso para la entrada de hongos secundarios que causan su pudricién.

El dafio es externo, estético, no afectando a la parte comestible del fruto.

En las hojas, los sintomas son menos perceptibles ya que se dan en las partes més altas de la copa
de los arboles. El hongo les ocasiona un punteado a lo largo de los nervios que las deforma.

En general el dano producido por este hongo es puntual.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Realizar observaciones visuales para la deteccidn de sintomas. El riesgo de afeccién es méaximo
en tejidos jévenes de brotes, hojas y frutos.
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Humedades relativas altas (60-80 %), favorecen el desarrollo de la enfermedad. Registrar la
humedad relativa desde la floracién puede ser Gtil para estimar el riesgo de incidencia asi como
el momento de control fitosanitario.

Esta enfermedad puede estar asociada a la presencia de trips, ya que las heridas que les producen
en la superficie del fruto, por las picaduras de alimentacién, facilitan la entrada del hongo.

Medidas de prevencién y/o culturales

La eliminacion de frutos afectados reduce, en gran medida, el indculo. Los frutos deben ser
recolectados antes de que caigan al suelo.

También el corte de ramas secas disminuye la cantidad de indculo que, junto con podas adecuadas,
favorecen la ventilacién y la entrada de luz a la copa de los arboles.

Control de Trips (medidas establecidas en la ficha correspondiente a Heliothrips
haemorrhoidalis Bouché).

Retrasar la recoleccién haciendo coexistir frutos viejos con frutos jovenes aumenta el riesgo
de contaminacién.

Umbral/Momento de intervencion

En zonas con antecedentes de afeccidn y condiciones de humedad favorable, puede plantearse
la aplicacion de algin formulado derivado de cobre. El momento adecuado de aplicacion seria
en prefloracién (estado de alcachofa), floracion y cuajado.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencion y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia
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https://www.worldcat.org/title/avocado-botany-production-and-uses/
ocle/906231309?referer=di&ht=edition

TELIZ. D. 2000. El Aguacate y su manejo integrado. MUNDI-PRENSA.
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Avocado sunblotch viroid o Sun-Blotch (ASBV) (MANCHADO SOLAR)

1. Clorosis en frutos causada por el manchado solar (ASBV)

2. Clorosis en brote/s y en fruto/s de aguacate/s causada por el 3. Clorosis en brotes y en frutos de aguacate causada por el
manchado solar (ASBV) manchado solar (ASBV)

Fotografias: Javier Navarro Sédnchez (1), Carlos J. Lépez Herrera (2'y 3)

Descripcion

La presencia de esta enfermedad se ha observado en las principales dreas del mundo donde se
cultiva aguacate (California, Sudamérica, Israel...), pudiéndose presentar con una cierta relevancia.
En nuestro pais, se detectd en el ano 1990 en plantaciones de la costa de Mélaga y Granada. De
momento, se trata de una enfermedad muy secundaria, con presencia puntual y esporadica en
el cultivo.

El agente causal es un viroide que puede desplazarse sistémicamente en el aguacate y persiste
en los tejidos del huésped. Los &rboles sanos pueden infectarse por el contacto de las raices con
un arbol enfermo adyacente. No se ha detectado si hay propagacion por insectos.

Una caracteristica notable es la existencia de drboles que no muestran sintomas, aunque el viroide
esta presente. Son conocidos como “portadores asintomaticos” que actdan como reservorios de
la enfermedad.

Sintomas y daiios

Los arboles afectados o sintoméaticos muestran un aspecto general decaido y que va unido a una
falta de desarrollo, producen menos y sus frutos son de escaso valor comercial; debido a que, al
manifestarse la enfermedad, le resta vigor a la planta y calidad a los frutos. Los sintomas suelen
aparecer en los lados que tienen mayor exposicion al sol, pero no en la orientacién norte o zonas
maés sombreadas.
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El sintoma mas caracteristico, pero no muy frecuente, se observa en los frutos, los cuales presentan
en su superficie exterior depresiones de diverso tamano y profundidad, con una coloraciéon
amarilla o purpura.

Una sintomatologia més general, aunque algo més dificil de detectar, se observa en tallos en
crecimiento, en los que pueden distinguirse estrias de color amarillento o blanquecino.

Los sintomas foliares son esporddicos y su manifestacion mas intensa puede consistir en
amplias areas cloréticas.

Las pérdidas econémicas causadas, son de importancia variable y resultan de la menor produccion
de los &rboles enfermos, que ademas suelen tener una vida Gtil més corta.

No confundir con golpe de sol u otros dafios fisioldgicos o nutricionales.

Periodo critico para el cultivo
Verano.

Se mantiene con menor sintomatologia durante las estaciones de frio; es decir, finales de otofio,
todo invierno y principio de primavera.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Las alteraciones tipicas de los frutos no son visibles en la mayoria de los érboles infectados, por lo
que el diagnéstico visual debe complementarse con observaciones en otras partes de la planta.

La ausencia de los sintomas en frutas u hojas porlo general, no es una prueba de que un érbol no esta
infectado (arboles asintomaticos), por lo que hay que continuar observando su comportamiento.

Elrayadoylas manchasen frutosytallos en crecimiento, son sintomas consistentemente confiables
para el diagndstico de la enfermedad.

Medidas de prevencién y/o culturales

Son fundamentales y estan basadas en el conocimiento de las vias de difusién de la enfermedad
y en su deteccién precoz.

Las nuevas plantaciones deberédn hacerse con material de vivero sano, planta certificada.

Enlas parcelas ya establecidas, el control de esta enfermedad se basa sobre todo en el aislamiento
y eliminacién de los arboles enfermos, que son los factores de diseminacion de la enfermedad.

No podar o podar con moderacién, la poda agresiva empeora los sintomas. La transmision
mecanica a través de heridas causadas por cortes contaminados durante la cosecha, por las
herramientas de poda y material de inyeccion, también puede ser importante su transmision. Por
ello, antes de comenzar a trabajar en un nuevo arbol, es recomendable la desinfeccién regular
de los instrumentos de poda, tijeras de cosecha, y el equipo de inyeccion. Esta desinfeccién se
realizard sumergiéndolos en una solucién de lejia comercial.

Umbral/Momento de intervencion

Una vez detectado el viroide, se deben eliminar los arboles infectados lo antes posible.

Medidas alternativas al control quimico

Ademaés de los medios senalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos,
hay que considerar las medidas de prevencidén y/o culturales, pudiendo ser incluso un medio
alternativo al control quimico.
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Medios fisicos

Aislamiento y eliminacion de los arboles enfermos.

Medios quimicos

No existen tratamientos curativos para las enfermedades inducidas por viroides.

Bibliografia
FLORES, R.; MARCOS, J.F.; LOPEZ, C.; PLIEGO F.; FARRE, J.M. 1990. El manchado solar del

aguacate: una enfermedad inducida por un viroide. Phytoma n® 24, pag. 27-30.

LOPEZ-HERRERA, C.J.; PLIEGO, F. And FLORES, R. 1987. Detection of avocado sunblotch viroid
(ASBV) in Spain by double polyacrilamide gel electrophoresis. Journal of Phytopathology. 119:
184-18. Disponible en:

https://doi.org/10.1111/j.1439-0434.1987.tb00481.x

LOPEZ-HERRERA, C.J., PLIEGO, F. And FLORES, R. Y FARRE-MASSIP, J.M. 1987. El manchado solar
del aguacate. Comunicaciones Agrarias. Serie Proteccion Vegetal, n°6. Direccién General de
Investigacion y Extension Agraria. Junta de Andalucia. ISBN: 84-86256-33-X.

WALLACE, J.M. 1958. Proceedings of the Rio Grande Valley Horticultural Society 1958 12:69-74
The Sun-Blotch Disease of Avocado. University of California, Riverside. Disponible en:
http://www.avocadosource.com/Journals/RioGrande/rio%20grande%20proc 1958 12 pg 69-74.
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@ESTION [HAEERADA DE LA VEEEIACION ARVENSE B EL
CULTIVOIDEHNGUNGATE

Introduccion

La vegetacidn arvense que se puede encontrar en una plantacién de aguacate es amplia y
muy similar a la que aparece en las zonas de cultivos tropicales, ya que comparten la misma
area geogréfica. Se pondré especial atencion a las principales especies que pueden constituir
reservorios del acaro cristalino:

Bidens pilosa (saetilla): planta anual, de porte pequefo-medio, hoja ovalada y flor compuesta de
color amarillo.

Rumex crispus (acedera): planta plurianual, hojas grandes oblongas u oblongo-lanceoladas y
habitualmente onduladas en el borde.

Solanum nigrum (tomate o tomatillo del diablo): planta anual, hoja ovalada u ovalada lanceolada,
flor pequeiia con pétalos blancos y fruto en baya globoso, negruzco cuando estd maduro.

Chenopodium album (cenizo): planta anual, hojas desde rémbico-ovadas a linear-lanceoladas,
enteras o dentadas, pecioladas, flores en glomérulos dispuestos en paniculas.

Ricinus communis (ricino): hojas muy grandes, de nerviaciéon palmeada, bordes irregularmente
dentados, flores dispuestas en inflorescencias.

Sonchus oleraceus (cerraja): planta anual o bienal, hojas caulinares que abrazan el tallo, dentadas
o pinnatisectas, con pequefas espinas en los margenes, capitulos con todas las flores liguladas,
amarillas.

En la gestion integrada de la flora arvense deben tenerse en cuenta los efectos beneficiosos de la

cubierta vegetal esponténea, por lo que generalmente se realizard un mantenimiento mas que un

control de lamisma.De subuena conservacion puede dependerellograrunaumento de la polinizacion
natural entomdfila, con un buen cuajado y
una produccién importante, reduciendo
costes y aumentando beneficios.

Por otra parte, diferentes estudios en
biologia reproductiva de aguacate,
realizados en las zonas productoras,
indican que ademas de la abeja melifera,
otros insectos, como varias especies de
abejas solitarias y dipteros, intervienen en
la polinizacién del cultivo. Ambos grupos
de insectos también recogen polen vy
néctar de flores de la cubierta vegetal,
por lo que se recomienda que durante la

Apis mellifera, Osmia latreillei, Oxythyrea funesta y Eristalinus aeneus, floracion del aguacate haya una cubierta
polinizando flores de aguacate. (Fotografias: Luis Oscar Aguado Martin) abundante y diversa.
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Entre los efectos beneficiosos de la cubierta vegetal, destacan
también los que afectan al suelo, especialmente importantes
para el aguacate, como la proteccion frente a la erosién, la mejora
de su estructura, que repercute en un aumento de la retencién
de aguay en un adecuado equilibrio agua/aire, o la movilizacién
de nutrientes de zonas profundas.

Ademds, es en esta cubierta donde podemos encontrar los
insectos auxiliares que ayudan a combatir las principales plagas
del aguacate, como son el acaro cristalino (Oligonichus perseae)
y el dcaro marrén (Oligonichus punicae).

Entre las especies arvenses con mas interés para la fauna auxiliar
destaca Oxalis corniculata, una planta perenne, reptante, de
flores amarillas y fruto en cépsula que se abre violentamente
expulsando las semillas, cuya presencia conviene fomentar en

las proximidades de los arboles de aguacate.
Cubierta vegetal (Fotografia: Salvador .
Feo Garcia) Las especies anuales son generalmente mucho menos

competitivas que las plurianuales. De éstas Ultimas, algunas de
las mas extendidas y competitivas son la grama (Cynodon dactylon), la corregtiela (Convolvulus
arvensis), el vallico (Lolium rigidum) y la Phytolacca americana, planta aléctona de gran capacidad
invasora, sobre la que habra que extremar la vigilancia para evitar su instalaciéony, en caso de estarya
presente, proceder a su erradicacion. En suelos de vega puede haber, ocasionalmente, infecciones
extensas de castanuela (Cyperus rotundus).

Por dltimo, también hay que destacar, entre las mas resistentes y dificiles de controlar, distintas
especies de malvasy conizas como Malva neglezta, M. sylvestris, Conyza canadensis, C. bonariensis
y C. sumatrensis.

Periodo critico para el cultivo

En plantaciones jévenes, durante los cuatro primeros anos, la reducida zona regada de un metro
de radio aproximadamente, debe mantenerse libre de hierbas pues reducen fuertemente el
crecimiento vegetativo del arbol, ya que la competencia es muy alta al tener el aguacate raices
muy superficiales y débiles.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

El seguimiento se realizard mediante observacién visual de la parcela, realizando un recorrido
homogéneo de la misma, diferenciando la zona situada bajo la copa de los arboles y la linea de
plantacién, de las calles. Debera ser muy exhaustivo sobre todo durante los cuatro primeros anos
de la plantacién.

Tener en cuenta el estado fenoldgico y la densidad de la vegetacion no deseada, para poder
determinar el método de control més adecuado, asi como el momento idéneo para intervenir.

Ala horade valorar el riesgo y realizar un seguimiento de esta vegetacion, se debe poner especial
atencion a las seis especies indicadas en la introduccion, que pueden constituir reservorios del
acaro cristalino. La presencia de estas especies, coincide con el periodo de presencia del acaro
del aguacate en el arbol, que abarca un intervalo de tiempo variable entre mayo y diciembre,
segun las zonas y las condiciones climéticas.

Umbral/Momento de intervencion

Es complejo determinar la densidad de hierbas que indica que es necesaria una actuacién, ya que
depende de varios factores como, estacién del afio, calidad de los suelos, pendiente, densidad,
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diseno y edad de la plantacién. Por ello en cada caso se determinaré la densidad a partir de la
cual se deberéd actuar.

En general el momento de mayor sensibilidad para actuar sobre la vegetacién arvense, se produce
en los primeros estadios de su desarrollo.

En la linea de plantacién es recomendable actuar antes de la floracién de vegetacion arvense,
para evitar la produccién de una gran cantidad de semillas.

En cuanto a la vegetacién que puede ser reservorio del acaro cristalino (Bidens pilosa, Rumex
crispus, Solanum nigrum, Chenopodium album, Ricinus communis, Sonchus oleraceus), intervenir
cuando se estime que estan siendo huéspedes del acaro.

Medidas de prevencién y/o alternativas al control quimico

» Puesto que este arbol tiene un sistema radicular muy superficial, no es recomendable realizar
laboreo en el ruedo del arbol.

En las plantaciones jovenes, la zona regada, debe mantenerse libre de plantas con raspado
superficial manual combinado con cortadora de hilo. El mantener una cubierta orgénica (con
restos de poda libres de patégenos, hierbas cortadas, etc.) o inorgénica con plasticos, ayuda a
mantener la linea de plantacidn sin hierbas en la etapa mas critica para los arboles. Otra forma
de mantenerla libre de vegetacion puede ser por medios mecénicos con cortadora manual.

Si la opcidon elegida fuera controlarlas con pléstico de
polietileno negro, hay que tener en cuenta que funciona
muy bien, pero exige el uso de riego por goteo y retirar
los restos de plastico cuando se degrade con el paso
del tiempo. Otra posibilidad interesante por su la larga
duracién, es la cubierta con malla negra de polipropileno,
que a su vez tiene el inconveniente de que en terrenos
llanos permite el crecimiento de hierbas.

En el caso de utilizar una cubierta orgénica, hay que tener
Cubierta de plastico en aguacates jovenes  en cuenta que es mas caro pero muy positivo, aunque
(Fotografia: Gregoria Aranda Aranda) ., .. ., o,
también puede exigir una aportacion extra de nitrégeno
por tener una alta relaciéon C/N.

En plantaciones adultas por tener un alto indice foliar,
se pueden conducir en forma baja, dejando crecer las
ramas bajas por encima de 25-30 centimetros del suelo.
Con ello se permite que, por sombreo, no crezcan las
plantas en el ruedo y se controlan muy bien la mayoria
de las hierbas, incluso algunas tan complicadas como
la grama, la juncia y las conizas.

Otra forma de mantener el ruedo libre de vegetacion

es dejar las hojas caidas y las ramas de poda libre de

patégenos bajo el arbol , cubriendo la zona regada. Ramas bajas (Fotografia: Gregoria Aranda
Esto produce, tras tres o cuatro afios, una cubierta que ~ A™@nda

dificulta el crecimiento de las hierbas.

» En las calles, en primavera y verano, se podra realizar desbroces mecanizados o a pie con
motodesbrozadora.

» Manejo equilibrado de los fertilizantes y riego de acuerdo a los momentos y necesidades del
cultivo.

> Evitar la entrada de semillas en la parcela mediante la maquinaria, el ganado, el agua de riego
o los estiércoles.
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Medios quimicos
No realizar tratamientos herbicidas con viento o si se prevé lluvia.

Realizar los tratamientos en los primeros estadios de desarrollo con el fin de actuar cuando la
vegetacion muestra mayor sensibilidad.

Dadas las caracteristicas del sistema radicular del aguacate, las aplicaciones de herbicidas
autorizados pueden presentar los inconvenientes de ser fitotdxicos aunque no se mojen las hojas.

Tratar de evitar la aparicién de resistencias diversificando al maximo los medios de control
utilizados, alternar herbicidas con distintos modos de accidn y aplicar los principios de gestion
de poblaciones resistentes.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn,
a consultar en la direccion web:

http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp

Bibliografia

AGUADO MARTIN, L. O; FERRERES CASTIEL, A.y VINUELAS SANDOVAL, E. 2015. La conservacién
de las abejas y del resto de los polinizadores silvestres: medidas de proteccion. Guia de los
polinizadores de Espana. Mundiprensa. pp. 64 - 85.

ALCARAZ, M.L.: DE LA PENA, E.: AGUADO, O; HORMAZA, .J.I.2019. La importancia de aumentar
la diversidad de insectos polinizadores en la productividad del palto (Estudio realizado en Espafa).
Disponible en:
http://www.redagricola.com/cl/insectos-polinizadores-en-la-productividad-del-palto/?fbclid= FlLa4
GkjEU87ZgnYUlyULsWtlJRyDSMITy3wUAyXr-ie0IBGOss

CARRETERO, J.L. 2004. Flora Arvense Espafiola. Las malas hierbas de los cultivos espanoles.
Phytoma. 754 pp.

CASIMIRO-SORIGUER SOLANAS, F: PEREZ LATORRE, AV. 2008. Aproximacién al conocimiento
de la flora aléctona de la provincia de Mélaga: Catalogo de metéfitos. Disponible en:
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/3271/33.ANDALUCIA-CASIMIRO.
pdf?sequence=5&isAllowed=y

Fichas del Atlas de las plantas aléctonas invasoras de Espafia. indice alfabético por nombre
cientifico. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-

terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet flora vasc aloct invas cientifico.aspx

Herbario de Malas Hierbas, Universitat de Lleida. Disponible en:
htto://www.malesherbes.udl.cat/web-c.htm

HERMOSO, J.M. y FARRE MASSIP, J.M. 1994. Experimentacién en fruticultura tropical de utilidad
para la agricultura ecoldgica. Actas del | Congreso de la Sociedad Espanola de Agricultura
Ecoldgica, Toledo, pp. 194-201.

ORDEN de 18 de junio de 2012, por la que se aprueban las Normas Técnicas Especificas de
produccién integrada del aguacate, mango, papaya y pina tropical en Canarias (BOC n°® 125,
27-junio 2012).

1 08 Gestién Integrada
de Plagas


http://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/fitos.asp
http://www.redagricola.com/cl/insectos-polinizadores-en-la-productividad-del-palto/?fbclid=_FLa4GkjEU87ZqnYUlyULsWtlJRyDSMITy3wUAyXr-ie0IBG0ss
http://www.redagricola.com/cl/insectos-polinizadores-en-la-productividad-del-palto/?fbclid=_FLa4GkjEU87ZqnYUlyULsWtlJRyDSMITy3wUAyXr-ie0IBG0ss
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/3271/33.ANDALUCIA-CASIMIRO.pdf?sequence=5&isAllowe
https://riuma.uma.es/xmlui/bitstream/handle/10630/3271/33.ANDALUCIA-CASIMIRO.pdf?sequence=5&isAllowe
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet_flora_vasc_aloct_invas_cientifico.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/ieet_flora_vasc_aloct_invas_cientifico.aspx
http://www.malesherbes.udl.cat/web-c.htm

Relacion de especies mas comunes

A continuacion se presenta una relacidén de las especies mas relevantes que puede afectar al
cultivo del aguacate, asi como una serie de fotografias para su identificacién.

Dicotiledoneas Gramineas

Anuales Anuales

Anacyclus clavatus (MAGARZA) Avena sterilis (AVENA LOCA)
Bidens pilosa (SAETILLA) Bromus spp. (CEBADILLA)

. Digitaria sanguinalis (DIGITARIA
Capsella bursa-pastoris (BOLSA DE PASTOR) E tgﬁnoch loa % rus-ga Igi (PATA DE )G ALLO)

Conyza spp. (CONIZIA, PINICO) Phalaris minor (ALPISTE BRAVIO)

Erodium cicutarium (AGUJA DE PASTOR) Setariaspp. (ALMOREJO,AMOR DELHORTELANO)
Erodium Mostachun (ALMIZCRERA) Plurianiales

Fumaria capreolata (CONEJITO) Cynodon dactylon (GRAMA)

Fumaria officinalis (FUMARIA) Hordeum murinum (CEBADILLA)

Galium aparine (LAPA, AMOR DEL HORTELANO) | Lolium rigidum (VALLICO)

Lactuca serriola (LECHUGA SILVESTRE) Poa annua (ESPIGUILLA)

Mercurialis annua (MERCURIAL) SRR I (EAN OGS IREe)

Oxalis corniculata (ALELUYA)
Polygonum aviculare (CENTINODIA)
Portulaca oleracea (VERDOLAGA) Plurianial .
Sinapis arvensis (JARAMAGO) Cyperus rotundus (JUNCIA, CASTANUELA)
Sonchus asper (CERRAJA)
Sonchus oleraceus (CERRAJA)
Urtica urens (ORTIGA)

Ciperaceas

Plurianiales

Convolvulus arvensis (CORREHUELA)

Malva neglecta (MALVA ENANA)

Malva sylvestris (MALVA COMUN)

Oxalis pes-caprae (VINAGRERA,OMBLIGUITO)
Parietaria officinalis (=P. judaica) (HIERBA DEL MURO,
PARIETARIA)

Phytolacca americana (HIERBA CARMIN)
Ricinus communis (RICINO)

Rumex crispus (ACEDERA)

Rumex obtusifolius (ROMAZA)

Solanum nigrum (TOMATILLOS DEL DIABLO)
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Dicotiledoneas anuales

Anacyclus clavatus Pers. (MAGARZA)

1. Plantula 2. Planta adulta 3. Detalle de la flor

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Laura Soler
Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sanchez-Chaves (2) y Miguel del Corro Toro (3)

Bidens pilosa L. (SAETILLA)

1. Planta adulta en floracion 2. Detalle de planta adulta 3. Planta adulta

Fotografias: https://pixabay.com/es/photos/flor-margarita-bidens-pilosa-4461991/ (1) ), Alicia Sastre Garcia (2),
Jorge Gonzélez Fernandez (3)

Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus (BOLSA DE PASTOR)

1.Plantula

2. Planta adulta, se observan las hojas 3. Detalle de las flores en racimos terminales
basales en roseta y frutos en forma de triangulo invertido

Fotografias: Unidad de Proteccién Vegetal, Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria de Aragén
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Chenopodium album L. (CENIZO, BLEDO BLANCO)

1. Plantula 2. Planta adulta

3. Inflorescencia

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1 y 2), Miguel del Corro Toro (3)

Conyza spp. (CONIZA, PINICO)

1. Roseta de Conyza canadensis

2. Conyza bonariensis 3. Conyza sumatrensis

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Alicia Sastre Garcia (2 y 3)

Erodium cicutarium L. (L'Hér) (AGUJA DE PASTOR), E. moschatum L. (L'Hér) (ALMIZCLERA)

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sdnchez-Chaves (1), Josep M? Llenes Espigares (2),
Miguel del Corro Toro (3)
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Fumaria capreolata L. (FUMARIA), F. officinalis L. (CONEJITO)

1. Fumaria capreolata en floracion

2. F. offcinalis, detalle de flor y hojas 3. F. officinalis, detalle de flor

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sanchez-Chaves (1), Miguel del Corro Toro (2 'y 3)

Galium aparine L. (LAPA, AMOR DEL HORTELANO)

1. Plantas al pie del arbol 3. Fructificacion
2. Detalle de las hojas y porte

Fotografias: Alicia Sastre Garcia (1), Miguel del Corro Toro (2 'y 3)

Lactuca serriola L. (LECHUGA SILVESTRE)

3. Detalle de la flor

1. Hojas y tallo espinosos 2. Disposicion de las flores

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2), Unidad de Proteccidon Vegetal del Centro de Investigacién y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragdn (3)
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Mercurialis annua L. (MERCURIAL)

1. Planta adulta 2. Planta adulta

3. Planta adulta

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sanchez-Chaves (1), Ricard Sorribas Royo (2),
Andreu Taberner Palou (3)

Oxalis corniculata L. (ALELUYA)

2. Detalle de hojas 3. Detalle de flor

1. Planta en floracion

Fotografias: https://pixabay.com/es/photos/search/oxalis%20corniculata/

Polygonum aviculare L. (CENTINODIA)

1. Planta adulta

2. Planta adulta 3. Detalle de la flor y de la ocrea
envolviendo el tallo

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)
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Portulaca oleracea L. (VERDOLAGA)

2. P. oleracea coincidiendo con gotero 3. Planta en floracion

1. Plantula

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Alicia Sastre Garcia (2 y 3)

Sinapis arvensis L. (JARAMAGO)

3. Detalle de flor

1. Plantula

2. Tallo con flores y hojas

Fotografias: Unidad de Proteccion Vegetal del Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria de
Aragdn(1y 2), Miguel del Corro Toro (3)

Sonchus asper (L.) Hill. (CERRAJA)

2. Semillas

1. Planta adulta

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)
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Sonchus oleraceus L. (CERRAJON)

3. Detalle de la flor

1. Planta adulta 2. Detalle de flor y hoja abrazando
el tallo

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sdnchez-Chaves (1), Miguel del Corro Toro (2 y 3)

Urtica urens L. (ORTIGA)

1. Plantulas 2. Plantas adultas

3. Planta adulta

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sénchez-Chaves (2 y 3)
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Dicotiledoneas plurianuales

Convolvulus arvensis L. (CORREHUELA)

1. Plantula adulta 2. Planta en floracion 3. Detalle de la flor

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1 y 3), Miguel del Corro Toro (2)

Malva neglecta Wallr. (MALVA ENANA)

1. Planta adulta en floracion 2. Detalle de la flor

3. Detalle de hoja y flor

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1), https://pixabay.com/es/photos/search/malva%20neglecta/ (2 y 3)

Malva sylvestris L. (MALVA COMUN)

1. Planta adulta en floracién 2. Detalle de la flor

3. Detalle de hoja y flor

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1 y 3) Alicia Sastre Garcia (2)
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Oxalis pes-caprae L. (VINAGRERA, OMBLIGITO)

2. Planta en floracién 3. Tallos subterraneos con pequefios bulbitos

1. Planta adulta

Fotografias: Javier Navarro Sédnchez (1), Angelina del Busto Casteleiro (2 y 3)

Parietaria officinalis L. (=P. judaica) (HIERBA DEL MURO, PARIETARIA)

1. Planta adulta

2. Plantas adultas en floracion 3. Detalle de tallo con hojas y flores

Fotografias: Alicia Sastre Garcia (1), Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sanchez-Chaves (2), Miguel
del Corro Toro (3)

Phytolacca americana L. (HIERBA CARMIN)

2. Flores en racimo 3. Fruto en baya

1. Planta adulta

Fotografias: José Miguel Vela Lépez (1), Andreu Taberner Palou (2), Miguel del Corro Toro (3)
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Ricinus communis L. (RICINO)

1. Planta adulta 2. Inflorescencia

Fotografias: Laura Soler Markessinis y Jesus Valentin Mateos Sénchez-Chaves (1), https://pixabay.com/es/
photos/search/ricinus%20communis (2)

Rumex crispus L. (ACEDERA)

1. Planta adulta

2. Detalle de hojas 3. Detalle de frutos

Fotografias: José Miguel Vela Lépez (1), Andreu Taberner Palou (2), Miguel del Corro Toro (3)

Rumex obtusifolius L. (ROMAZA)

1. Planta adulta

2. Inflorescencias 3. Detalle

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), https://pixabay.com/es/photos/search/rumex%20obtusifolius/ (2),
Miguel del Corro Toro (3)
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Solanum nigrum L. (TOMATE 0 TOMATILLO DEL DIABLO)

1. Planta adulta 2 Detalle de tallo con hojas y frutos

3. Detalle de tallo con hojas y flores

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1 y 2), Andreu Taberner Palou (3)

Gestién Integrada 'I 19
de Plagas



Gramineas anuales

Avena sterilis L. (AVENA LOCA)

1. Plantula 2. Detalle de las paniculas

3. Inflorescencia en panicula

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Miguel del Corro
Toro (2), Salvador Feo Garcia (3)

Bromus diandrus Roth. (CEBADILLA)

1. Plantulas 2. Detalle de la espiga

Fotografias: Josep M? Llenes Espigares

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (DIGITARIA)

1. Planta adulta 2. Detalle de la pilosidad de la vaina

3. Inflorescencia

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Miguel del Corro Toro (2), Jordi Recasens Guionjan (3)
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Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. (PATA DE GALLO)

1. Plantulas
2. Inflorescencia 3. Detalle de la ligula

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Jordi Recasens
Guionjan (2), Miguel del Corro Toro (3)

Lolium rigidum Gaudin (VALLICO)

1.Plantulas

2. Espiga en trigo 3. Espigas

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 2), Miguel del Corro
Toro (3)

Phalaris minor Retz. (ALPISTE BRAVIO)

1. P. minor en plantacion de aguacate

2. De dcha a izda, espigas de: P,
minor, P. brachistachis, P. paradoxa
y P. coerulescens

Fotografias: Alicia Sastre Garcia (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (2)
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Setaria spp. (ALMOREJO, AMOR DEL HORTELANO)

1. Plantula de Setaria sp. 2. Panicula de S. pumila

3. Paniculas de S. viridis (izqda.) y S.
verticilata

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), Andreu Taberner
Palou (2)
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Gramineas plurianuales

Cynodon dactylon (L.) Pers. (GRAMA)

1. Rebrote

2. Inflorescencia 3. Estolén radicante en sus nudos

Fotografias: Andreu Taberner Palou

Hordeum murinum L. (CEBADILLA)

1. Planta adulta 2. Espiga 3. Cebadilla en plantacién de aguacate

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2), Javier Navarro Sanchez (3)

Poa annual L. (ESPIGUILLA)

1. Planta adulta 3. Espigas y hojas

2. Porte de planta con espiga

Fotografias: Miguel del Corro Toro (1y 2) Jordi Recasens Guionjan (3)

Gestién Integrada 'I 23
de Plagas



Sorghum halepense (L.) Pers. (CANOTA,SORGO)

1. Semillas 2. Planta adulta procedente de rizoma

3. Paniculas

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA(2'y 3)
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Plurianuales ciperaceas

Cyperus rotundus L. (CASTANUELA, JUNCIA)

1. Plantula 2. Plantas procedentes de rizoma 3. Inflorescencias

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA(2'y 3)
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